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Wstep

Niniejszy podrecznik przeznaczony jest dla koderow majacych
ochot¢ pisa¢ programy aplikacyjne 1 systemowe dla SpartaDOS X.
Autorzy zaktadaja, ze Czytelnik ma orientacj¢ w pisaniu programéw na
Atari, oraz jest zaawansowanym uzytkownikiem SpartaDOS X, wobec
czego wiadomosci zawarte w podrgczniku ,,.Dyskowy System Operacyjny
SpartaDOS X. Podrecznik Uzytkownika” oraz suplemencie ,,SpartaDOS
X v. 4.40” tutaj pomijamy jako oczywiste. Nadto zaklada si¢ tez, ze
pojecia w rodzaju ,,PORTB” nie wymagaja objasnien.

Listingi w asemblerze napisane sa pseudokodem o sktadni zgodnej z
asemblerem MAE. Jest ona najbardziej zblizona do sktadni asemblera
MAC/65, szczegdtami tylko rézni si¢ tez od sktadni uzywanej przez
crossassembler MADS. Programista zechce na wlasna reke¢ przystosowac
je sobie do ulubionego asemblera.

Zyczymy przyjemne;j lektury

DLT Ltd.



Rozdzial 1: symbole

Co to jest symbol

Podrgcznik programowania pod SpartaDOS X dobrze jest zacza¢ od
objasnienia pojecia symbolu, z jakim Czytelnik bedzie si¢ spotykat
podczas lektury.

Symbol w SpartaDOS X jest to rodzaj rozbudowanego wskaznika.
Zawiera on informacje, gdzie w pamigci komputera znajduje si¢ dany
obiekt: zmienna, tablica lub procedura. Jeden symbol odpowiada
jednemu takiemu obiektowi. Wszystkich symboli jest okoto setki,
polaczone sa w listg. Zapewnia ona dostep do najwazniejszych — z punktu
widzenia programisty — procedur i struktur wewngtrznych SpartaDOS X,
oraz do sterownikéw 1 naktadek, gdyz programy rezydentne moga,
naturalnie, dotacza¢ do listy wlasne symbole.

Najwazniejsza zaleta takiego rozwigzania jest to, ze procedury
systemowe, dzigki temu, ze sa wskazywane przez symbole, nie sa
przypisane na stale do konkretnych adresow. Adresy te moga si¢
zmienia¢ z wersji na wersje DOS-u, a mimo to stare programy beda
dziata¢. Co wigcej, dzigki zdefiniowaniu nowego symbolu o nazwie
takiej samej, jak jeden z juz istniejacych, nakladka moze tatwo przejac
posrednictwo pomiedzy programem, a procedura systemowa, jaka on

wywotuje.

Struktura symbolu (SYMBOL)

Doktadny opis struktury symbolu nie jest wprawdzie do niczego
potrzebny, bo programy nie korzystaja z nich w sposdb wymagajacy od
programisty jej znajomosci. Niemniej informacja ta moze przynajmniej

postuzy¢ zaspokojeniu ciekawos$ci Czytelnika.



Pojedynczy symbol zajmuje 13 bajtow, sktadaja si¢ nan kolejno:

+$00-$01: wskaznik do nastgpnego symbolu (2 bajty)
+$02-$09: nazwa symbolu (8 znakéw ASCII)

+$0A: bajt kontrolny

+$0B-$0C: adres wskazywany przez symbol (2 bajty)

Nazwa symbolu spelnia podobne warunki, co nazwa pliku: jest to do
osmiu znakéw ASCII, przy czym sa to na ogot duze litery alfabetu 1 znak
podkreslenia. Gdy nazwa ma mniej niz osiem znakow, dopelniona jest
spacjami.

Bajt kontrolny zawiera w dwoch najstarszych bitach indeks pamigci
wskazywanej przez symbol: jest to 0 dla pamigci gléwnej oraz 2 dla
dodatkowej. Sze$¢ miodszych bitow to tzw. PID (Program ldentifier):
numer programu, do ktoérego nalezy symbol. Zero oznacza tu biblioteke
systemowa, o ktorej jeszcze bedzie mowa.

Funkcje biblioteki pozwalajace na dostgp do listy symboli opisane sa
w jednym z dalszych rozdziatoéw.

UWAGA: w chwili uruchomienia programu komendq X lista symboli
staje sie NIEDOSTEPNA.



Rozdzial 2: format blokdéw binarnych SpartaDOS

Rodzaje blokow binarnych

Atari DOS zna tylko jeden rodzaj bloku pliku binarnego, jest to
segment z szesciobajtowym nagtowkiem zaczynajacym si¢ (opcjonalnie
zreszta) od sygnatury $SFFFF. Format ten jest znany, a zatem jego opis
zostanie pominigty.

SpartaDOS wyroznia w sumie siedem rodzajow blokow binarnych.
Jednym z nich jest, naturalnie, powyzej wspomniany segment Atari DOS.
Nierelokowalny segment SpartaDOS ma identyczna strukturg, jedynie
sygnatura naglowka jest inna: $FFFA zamiast $FFFF. Zmiana sygnatury
ma na celu uniemozliwienie odczytu takich binariéw przez inne DOS-y,
gdyz format ten przeznaczony jest dla plikow systemowych
(sterownikow itp.) SpartaDOS.

Pozostate pie¢ rodzajow to:

1) blok rezerwacji pamigci

2) relokowalny blok binarny

3) blok aktualizacji adresow wewngetrznych programu (tzw. fixupy)

4) wykazy symboli wymaganych przez program

5) wykazy symboli definiowanych przez program

Blok rezerwacji pamigci
Blok rezerwacji pamigci powoduje, jak poucza sama nazwa,
zarezerwowanie przez loader wskazanej ilosci wskazanej pamigci. Blok

taki sktada si¢ wytacznie z nagtowka liczacego osiem bajtow:

+$00-$01: sygnatura SFFFE
+$02: numer kolejny bloku



+3$03: bajt kontrolny o wartosci $80 doda¢ indeks pamigci
+$04-$05: przesunigcie wzgledem poczatku programu

+$06-$07: liczba bajtow do zarezerwowania

Pamig¢¢ zostaje zarezerwowana nad wskaznikiem wolnej pamigci
(czyli np. nad MEMLO w pamigci gléwnej). Rodzaj pamigcei, gtowna czy
dodatkowa, jest wskazany przez indeks znajdujacy si¢ w bajcie
kontrolnym. O indeksach pamigci wigcej napisano w rozdziale

,Gospodarka pamigcia”.

Relokowalny blok binarny

Relokowalny blok binarny ma nagléwek w zasadzie identyczny jak

blok rezerwacji pamigci.

+$00-$01: sygnatura SFFFE

+$02: numer kolejny bloku

+3$03: bajt kontrolny o wartosci $00 doda¢ indeks pamigci
+$04-$05: przesunigcie wzgledem poczatku programu
+$06-$07: liczba bajtow do zaladowania

Oba typy blokoéw r6znig si¢ tylko dwiema rzeczami: po pierwsze, bajt
kontrolny w nagléwku bloku relokowalnego ma zgaszony bit 7; jest to
sygnal dla loadera, ze za nagtowkiem znajduja si¢ dane do wczytania.
Druga rzecz to wlasnie ten fakt. Dane binarne sa tadowane pod adres
wskazany przez wskaznik wolnej pamigci. Rodzaj pamigci, gtowna czy

dodatkowa, jest wskazany przez indeks zapisany w bajcie kontrolnym.



Blok fixupow

Blok aktualizacji adresow wewnetrznych, tzw. fixupow, bloku

relokowalnego ma pigciobajtowy nagtowek:

+$00-$01: sygnatura $SFFFD
+$02: numer kolejny bloku, ktérego dotyczy fixupowanie

+$03-$04: dwa bajty zarezerwowane

Kolejne bajty to przesunigcia wewnatrz bloku, pierwsze w stosunku
do adresu zaladowania bloku, kazde nastepne w stosunku do
poprzedniego. Innymi stowy, bajt taki oznacza ,,zwigksz adres o tyle a
tyle bajtow 1 wykonaj fixup”. Fixupowanie polega na tym, ze adres
tadowania bloku jest kazdorazowo dodawany do dwubajtowego stowa
znajdujacego si¢ pod adresem wskazanym przez bajt przesunigcia.

Bajt przesuniecia wskazuje zawsze dwubajtowe stowo — a wiec
program relokowalny NIE MOZE zawiera¢ wartosci ktoregos ze swoich
wewnetrznych adresow podzielonej na mtodszy i starszy bajt ulokowane
oddzielnie. Konstrukcje w rodzaju:

lda #<adres
ldx #>adres

czy tablice grupujqce oddzielnie mlodsze i starsze bajty wskaznikow
sq wykluczone.

Takie znaczenie ma kazda warto$¢ mniejsza od $FC. Wartosci od

$FC do $FF to dodatkowe kody sterujace:

$FF: zwickszenie adresu o 250 bajtow (nic poza tym nie jest robione)
$FE: zmiana numeru bloku fixupowanego na warto$¢ nast. bajtu
$FD: zmiana poczatku bloku na adres zawarty w nast. stowie, 1 fixup

$FC: znacznik konca bloku



Wykazy wymaganych symboli

Jest to lista symboli, ktére musza by¢ zdefiniowane w systemie, zeby
tadowany program mogt dziata¢. Brak ktorego§ powoduje przerwanie

tadowania 1 btad nr 154 (Loader: Symbol not defined).

+$00-$01: sygnatura SFFFB
+$02-$09: nazwa symbolu (8 znakow)

+$0A-$0B: dwa bajty zarezerwowane

Dalej nastgpuja bajty przesunigé oraz kontrolne tak samo, jak w bloku
fixupoéw. Adres wskazywany przez symbol jest dodawany do
dwubajtowego stowa znajdujacego si¢ pod adresem wskazanym przez

bajt przesunigcia.

Definicja symbolu

Blok definicji symbolu powoduje dodanie przez loader nowego

symbolu do globalnej listy symboli. Struktura:

$00-$01: sygnatura $FFFC

$02: numer bloku programu, gdzie zdefiniowany jest symbol
$03-$04: przesunigcie

$05-$0C: nazwa symbolu

Adres wskazywany przez nowy symbol to adres tadowania bloku o
numerze wymienionym w bajcie $02, plus przesunigcie zawarte w

bajtach $03-$04.



Rozdzial 3: gospodarka pamigcia

Uzytkowanie pamigci przez SpartaDOS

SpartaDOS X rozrdznia nastepujace rodzaje pamigci:

1) pamig¢ glowna: podstawowe 48k RAM (od MEMLO do
MEMTOP-u).

2) rozszerzenie pamigci: dodatkowe 14k RAM (,,pod ROM-em”,
obszary $C000-$CFFF i $D800-$FFFF) w komputerach 800XL i 65XE,
lub dodatkowy RAM (obszar $4000-$7FFF) w ilosci do 1 MB w
komputerach 130XE, lub do 2 MB w komputerach Atari 800. W
przypadku braku tej pamigci zamiast niej przydzielana jest pamigé

gléwna.
3) wilasny modut ROM: 128k ROM w obszarze $A000-$BFFF.

System dla wtasnych potrzeb zajmuje pamig¢ jak nastgpuje:

1) kernel w pamigci glownej, od $0700 do MEMLO.
2) sterowniki systemowe w pamigci dodatkowe;j

3) biblioteka systemowa w module ROM

4) urzadzenie CAR: tamze

Wspominana juz wczesniej biblioteka systemowa zawiera zbidr
procedur posredniczacych pomigdzy programami uzytkownika a
kernelem DOS-u, oraz jeden program aplikacyjny — mianowicie
SpartaDOS Formatter. Biblioteka zajmuje dwa banki (po 8k) modutu
ROM w SpartaDOS X 4.20, oraz 3 banki w SpartaDOS X 4.40. Dziataniu
1 uzytkowaniu biblioteki poswigcona jest gtowna cze$¢ niniejszego

podrecznika.



Gtowny modut biblioteki (bank nr 1) jest normalnie obecny w
obszarze $A000-$BFFF, moze jednak zosta¢ odlaczony i zastapiony
przez pamig¢ RAM, je§li program uruchamiany jest poleceniem X.
Zwykle dzieje si¢ tak w przypadku zwyktych binariéw przeznaczonych
dla Atari DOS-u (tych z nagtowkiem $FFFF).

Przydziat pamigci RAM dla poszczegdlnych elementéw systemu
nastgpuje w zaleznosci od tego, czy jest dostgpna, oraz od tego, co wybrat
uzytkownik w pliku CONFIG.SYS. Mozliwe sa tu cztery kombinacje:

1) uzytkowanie pamigci gtownej: USE NONE w CONFIG.SYS.
Wszystkie komponenty DOS-u ladowane sa do pamigci gtownej
poczawszy od adresu $0700. Ta konfiguracja wybierana jest
automatycznie w przypadku komputeréw Atari 800 wyposazonych w nie
wigcej niz 48k RAM.

2) wuzytkowanie pamigci ,pod ROM-em”: USE OSRAM w
CONFIG.SYS. Kernel zajmuje pami¢é¢ od $0700 do MEMLO, pozostate
komponenty DOS-u tadowane sa do pamigci w obszarze $E400-$SFFBF
(7104 bajty), 2k od $D800 do $DFFF zajmowane jest na dane (od wersji
4.40 — wczesniej byly wolne), obszar $C000-$CFFF pozostaje wolny, na
reszte¢ systemu przydzielana jest pamig¢¢ gltowna. Ta konfiguracja
wybierana jest automatycznie w przypadku komputeréw Atari 800XL 1
Atari 65XE wyposazonych w nie wigcej niz 128k RAM.

3) uzytkowanie pamigci ,,pod ROM-em”: USE OSRAM / DEVICE
SPARTA OSRAM w CONFIG.SYS. Jak wyzej, z tym ze pami¢¢ $C000-
$CFFF zostaje zuzytkowana na bufory DOS-u odpowiednio zmniejszajac
zajgtos¢ pamigci gtowne;.

4) uzytkowanie pamigci bankowanej: kernel tadowany jest w obszar
od adresu $0700 do MEMLO, dodatkowe komponenty DOS-u, dane i
bufory zajmuja jeden bank pamigci dodatkowej (16k) znajdujacej sig¢ w
obszarze $4000-$7FFF. Ta konfiguracja wybierana jest automatycznie,

gdy komputer Atari 800 jest w ogbdle wyposazony w takie rozszerzenie



(typu Axlon, do 2 MB RAM w bankach), albo gdy komputer XL/XE ma
ponad 128k RAM.

Pamie¢ dodatkowa rozrozniana jest przez DOS na bank systemowy,
w  ktorym rezyduja sterowniki, przede wszystkim procedura
SPARTA.SYS, oraz calg resztg. Procedury DOS-u zapewniaja latwy
dostep tylko do banku systemowego. Jest to uzasadnione tym, ze pamig¢
przydzielona dla systemu moze znajdowac si¢ w obszarze gtownego
RAM-u, pod ROM-em Iub w pamigci bankowanej, podtaczenie
odpowiedniej pamigci system bierze wigc na siebie. Natomiast ,,cata
reszta” to rozszerzenie typu 130XE (albo Axlon). SpartaDOS oferuje tu
pewne wsparcie — o czym nizej — jednak przelaczenie bankow program
musi wykona¢ na wlasng reke przez ingerencj¢ w odpowiednie rejestry
I/O.

Rozpoznawanie konfiguracji pamigci

Nawet programy zasadniczo nieprzeznaczone dla SpartaDOS X moga
by¢ zainteresowane w rozpoznaniu biezacej konfiguracji pamigci tego
DOS-u, a zwtaszcza, ktore banki pamigci rozszerzonej sa przezen zajete.
Cze$¢ danych na ten temat zawarta jest w tablicy COMTAB
wskazywanej przez wektor DOSVEC ($0A-$0B), oraz przez symbol
COMTAB.

Przestroga: nalezy wystrzegac sie traktowania wartosci DOSVEC
jako stalej. Adres wskazywany przez ten wektor rozni sie w roznych
wersjach SpartaDOS (a nawet w roznych wersjach SpartaDOS X) i nie
ma gwarancji, ze nie zmieni sie w przysziosci. Stale sq tylko przesuniecia
(offsety) wzgledem wskazywanego adresu, tak jak podano ponizej.

COMTAB+$1D (NBANKS) zawiera liczbe¢ wolnych bankow
pamiegci dodatkowej typu 130XE lub (na Atari 800) Axlon. Gdy znajduje

si¢ tu zero, oznacza to, ze pamie¢ dodatkowa albo nie istnieje, albo jest



catkowicie zajeta przez komponenty DOS-u, tj. sterowniki, ramdyski itp.

COMTAB+S$1E (BANKFLG): wartos¢ ujemna (np. $FF) wskazuje,
ze system zatadowany jest do pamigci bankowanej (USE BANKED).

COMTAB+$1F (OSRMFLG): warto$¢ ujemna ($FF lub $FE)
wskazuje, ze system zatadowany jest do pamigci ,,pod ROM-em” (USE
OSRAM). Pamig¢ bankowana, o ile istnieje, moze by¢ wykorzystana
jako ramdysk lub przydzielona innym sterownikom.

Dodatkowo programista moze chcie¢ sprawdzi¢ typ rozszerzenia
pamigci: gdy pod COMTAB+$1B (_800FLG) jest wartoSc ujemna,
mamy do czynienia z komputerem Atari 800 1 rozszerzeniem Axlon. W
przeciwnym wypadku (gdy pod 800FLG jest zero) jest to komputer
XL/XE z rozszerzeniem typu 130XE.

Obliczenie, ile w systemie w ogole jest pamigci dodatkowej (zajete;,
czy nie) jest mozliwe na podstawie tak zwanej maski PORTB
(PBMASK). Znajduje si¢ ona pod adressm COMTAB+$1C i zawiera
jedynki we wszystkich bitach, ktérych ustawianie w PORTB powoduje
przetaczanie bankoéw pamigci w obszarze $4000-$7FFF. Liczy si¢ tu tez
bit 4 tego portu, tak wigc np. na zwyklym 130XE maska ma wartos¢ $1C,
czyli %00011100. Wyjawszy bit 4 sa tu ustawione dwa bity, co oznacza
cztery dodatkowe banki pamigci, czyli 64k.

Analogicznie przy rozszerzeniu do 320k RAM typu Compy Shop
maska ma warto§¢ $DC, czyli %11011100. Wyjawszy bit 4 sa tu
ustawione 4 bity. Oznacza to 16 dodatkowych bankéw pamigci.

Aktualny rozmiar wolnej pamigci gtownej oblicza si¢ w zwykly
sposob, to jest odejmujac wartos¢ wektora MEMLO ($02E7/8) od
wartosci MEMTOP-u ($02E5/6). Tu uwaga: uruchomienie programu
aplikacyjnego zapisanego w relokowalnym formacie SpartaDOS nie musi
nastapi¢ bezposrednio po jego zaladowaniu, lecz moze on zostaé
zatrzymany w pamigci (poleceniem LOAD interpretera polecen) w celu

pozniejszego, wielokrotnego uruchomienia za posrednictwem listy



symboli (tak dziala wigkszo$¢ polecen zewngtrznych SpartaDOS X,
dolaczaja one do listy symbol poprzedzony znakiem ‘@’, wskazujacy
adres uruchomienia). Pomigdzy poszczegdlnymi uruchomieniami,
warto$ci zarowno MEMLO jak i MEMTOP-u moga si¢ zmienia¢ na
skutek przetaczania trybdéw graficznych, dotadowywania dodatkowych
programow itp. Dlatego nie nalezy zapisywa¢ poczatkowych wartosci
MEMLO 1 MEMTOP w wewngtrznych zmiennych programu — ale trzeba
zawsze odczytywac je bezposrednio.

MEMLO zawsze wskazuje poczqtek wolnej pamieci, tj. jest ustawiane
tak, ZzZeby wskazywaé pamieé znajdujqcq sie nad zatadowanym
programem. Dotyczy to jednak tylko programow zapisanych jako moduty

relokowalne (zob. rozdziat 2).

Lista wolnych bankow pamigci (T )

Informacja, ktory konkretnie bank pamigci dodatkowej jest
,.systemowy”, zawarta jest pod adresem T +$06." Dla USE NONE jest to
$FF, natomiast dla USE BANKED i USE OSRAM znajduje si¢ tam
wartos$¢, jaka nalezy wstawic¢ do rejestru PORTB, zeby podtaczy¢ bank,
w ktorym rezyduje glowny sterownik SpartaDOS (czyli SPARTA.SYS).

Uzyskanie odwrotnej informacji, tj. nie, ktore banki sa zajgte, ale
raczej, ktore sa wolne, jest nieco bardziej skomplikowane. Niemniej
wlasnie to jest duzo bardziej uzyteczne, gdyz np. bank zajety przez
SPARTA.SYS nie musi by¢ jedynym, w jakim rezyduja sterowniki DOS-
u. By juz pomina¢ kwesti¢ ramdyskow, SpartaDOS X od wersji 4.41 ma
sterowniki, ktore przydzielaja sobie dodatkowe banki pamigci celem

zaladowania tam kodu. Nadpisanie ich czymkolwiek w momencie, kiedy

1 Dla SpartaDOS X 4.2x mozna nieoficjalnie przyja¢, ze adres T +$06 jest ten
sam, co COMTAB-$0150. W SpartaDOS X 4.4x nalezy uzy¢ procedury
FSYMBOL opisanej w rozdziale 16.



sa uaktywnione, skutkuje oczywiscie zawieszeniem komputera predze]
czy pozniej.

Glowna dana wejsciowa do obliczenia listy wolnych bankéw pamigcei
jest ich liczba wykazana przez NBANKS (COMTAB+$1D). Do obliczen
konieczne sg tez dane zawarte w tablicy T oraz w rejestrze PBMASK

(COMTAB+$1C). Procedura generujaca list¢ wolnych bankéw wyglada

nastgpujaco:

: FREELI ST

sav= $80

savy = $81

tenp = $82

i ndex = $83
| da COMrAB+$1d
sta sav
[ dy #3$00
sty savy
sty index

| oop | dy sav
dey
sty sav
bm exit
tya
and #%$03
asl
asl
sta tenp
tya
| sr
| sr
t ax
da T_+%$08, x
ora tenp

eor porthb
and COMIAB+$1C
eor porthb

pha

i ny

tya

[ dy index
sta axlon,y
pl a

sta list,y
inc index

bne | oop



exit rts
axl on .ds 128
i st .ds 128

W miejscu oznaczonym etykieta ,list” procedura zostawi liste
wartos$ci rejestru PORTB odpowiadajacych wolnym bankom pamigci,
natomiast pod etykieta ,,axlon” znajdzie si¢ korespondujaca z nia lista
bankow rozszerzenia Axlon. Liczba wpiséw bedzie rowna liczbie
wolnych bankoéw wykazanych przez NBANKS (COMTAB+$1D). Banki
zgodne ze 130XE (czyli pierwsze 64k rozszerzenia) beda na tej liscie
figurowaty jako ostatnie. Jest to zgodne z ogoélna logika alokacji tej
pamieci, wedlug ktérej najpierw przydzielane sa banki najdalsze, tak by
np. na komputerze wyposazonym w 192k RAM SpartaDOS ulokowat si¢
w obszarze ponad podstawowymi 128k, a banki 130XE pozostaly wolne

dla programéw chcacych ewentualnie z nich skorzystac.

Alokacja pamigci glownej i dodatkowej (MALLOC)

Istnieje kilka drog, jakimi program instalujacy si¢ rezydentnie moze
powiadomi¢ SpartaDOS, ze zajat dla siebie kawatek pamigci RAM.
Zwykte programy binarne w formacie Atari DOS-u (z naglowkiem
$FFFF) moga w tym celu podnie$s¢ wskaznik MEMLO. Po zwroceniu
sterowania do DOS-u informacja o zajeto$ci pamigci (zawarta w tablicy
H _FENCE) zostanie na tej podstawie uaktualniona.

Drugi sposob dostepny jest dla relokowalnych binariow SpartaDOS,
ktore zawsze ladowane sa w miejsce wskazane wektorem MEMLO —
albo, $cislej, w miejsce wskazane przez pierwsze slowo tablicy
H FENCE. Wskazniki te (tj. MEMLO 1 H FENCE) sa nastgpnie
podnoszone ,,ponad” zatadowany program, tak zeby zawsze wskazywaty
wolna pamigé. Automatyczna alokacje obszaru zajgtego przez program

uzyskuje si¢ przez wstawienie $FF do zmiennej wskazywanej symbolem



INSTALL 1 zwrocenie sterowania do DOS-u. Przed uruchomieniem
programu system zeruje zmienng INSTALL, wigc zwyklym sposobem
,wstawienia $FF” jest jej zmniejszenie o 1.

Gdy w chwili powrotu programu do DOS-u zmienna INSTALL jest
wyzerowana, oznacza to, ze program nie jest rezydentny. W takiej
sytuacji cata pamig¢ zajeta od momentu jego zatadowania i uruchomienia
jest zwalniana.

Dodatkowe obszary pamigci moga by¢ przydzielane przez procedure
wskazywana symbolem MALLOC. ,,Widzi” ona tylko dwa rodzaje
pamigci: pamig¢ gldwna oraz ten bank rozszerzenia, w ktorym rezyduje
procedura SPARTA.SYS (bank systemowy). Liczbe bajtow, jakie maja
by¢ zarezerwowane ponad wskaznikiem wolnej pamigci, przekazujemy w
FAUX4/5 ($0785/6). Do rejestru X nalezy zatadowa¢ tzw. indeks
pamigci (kod symbolizujacy rodzaj pamigei: 0 gltowna, 2 bank
systemowy), a Y wyzerowac. Przy alokacji pamigci dodatkowej, gdy w
banku systemowym brakuje na to miejsca, system podejmie probg
przydzielenia pamigci gtownej. Gdy procedura wykonala si¢ poprawnie
(tj. zakonczyta wynikiem dodatnim), wskaznik do przydzielonego
obszaru znajduje si¢ w FAUX1/2 ($0782/3), a indeks przydzielonej
pamigci — w rejestrze X.

Pamieci zajgte) przez MALLOC nie mozna potem zwolni¢ inaczej niz
przez zakonczenie programu 1 powrdét do DOS-u z wyzerowanym

INSTALL.

Alokacja bankow pamigci

Oprécz pamigei glownej 1 banku systemowego, obszarem, jaki moze
chcie¢ zaja¢ program rezydentny, sa wolne banki pamigci dodatkowe;.
Procedura alokacji jest bardzo podobna do zademonstrowanego powyzej

podprogramu generujacego listg wolnych bankow.



; BANKALLOC
tenp = $80
| dy COMIAB+$1d
beq error
dey
sty COMIAB+$1d
tya
and #$03
asl
asl
sta tenp
tya
| sr
| sr
t ax
lda T _+$08, x
ora tenp
eor porthb
and COMIAB+$1C
eor porthb
i ny
clc
rts
error sec
rts

Podprogram rezerwuje (na stale, tj. do najblizszego zimnego startu)
jeden bank pamigci dodatkowej. Gdy wykona si¢ poprawnie (z C=0),
akumulator bedzie zawieral kod PORTB podlaczajacy zarezerwowany
bank w komputerze XL/XE, natomiast rejestr Y — odpowiednia warto$¢

dla rejestru Axlon w komputerze Atari 800.

Doste¢p do banku systemowego

Dostep do pamigci dodatkowej, jak napisano powyzej, uzyskuje si¢
réznie w zaleznos$ci od jej rodzaju. Najpierw omdéwimy prostsza kwestie
dostepu do banku systemowego.

UWAGA: obszar pamieci RAM nazywany tu umownie bankiem

systemowym moze by¢ ulokowany pod roznymi adresami w zaleznosci od



konfiguracji pamieci wybranej przez uzytkownika. Zwlaszcza trzeba
uwazaé, zeby kod przelqczajqcy znajdowat sie poza obszarem $4000-
S7FFF!

Podlaczenie banku systemowego realizuje si¢ przez wywotanie
systemowe] procedury EXT ON ($§07F1) z odpowiednim argumentem
przekazanym w akumulatorze. Odlaczenie wraz z przywrdceniem
poprzedniego uktadu bankéw — bo wyjsciowo niekoniecznie musi by¢
podlaczony bank pamigci gtownej — zapewnia procedura EXT OFF
($07F4). Do tej ostatniej nie przekazujemy zadnych argumentow.

Argument dla EXT ON to indeks pamigci dodatkowej, jaka chcemy
podiaczy¢. Nie moze on by¢ stata, gdyz po pierwsze w chwili wywotania
nie jest nigdzie powiedziane, ze pamig¢ dodatkowa w ogole istnieje, a po
drugie, nawet jesli, to czy ktorykolwiek jej fragment zostal nam
przydzielony przez DOS. Wobec tego wartos¢ przekazywanq do
EXT ON trzeba zawsze, w ten czy inny sposob, uzyskaé¢ najpierw od
systemu operacyjnego.

Metoda numer jeden dotyczy tylko programoéw zapisanych w
relokowalnym formacie SpartaDOS, w ktorych co najmniej jeden blok
binarny ma zosta¢ automatycznie zaladowany do dodatkowej pamigci. Ta
pamig¢ to zawsze bank systemowy, chyba Ze nie ma w nim miejsca —
wtedy blok programu tadowany jest do pamigci gléwne;.

Indeks pamigci, do ktorej zatadowano bloki binarne przeznaczone do
pamigci dodatkowej, znajduje si¢ w momencie uruchomienia programu w
zmienne] wskazywanej symbolem EXTENDED. Program instalujacy si¢
rezydentnie w systemie powinien zapamigta¢ jej owczesng wartos¢ (po
powrocie do DOS-u jest ona zerowana), by nast¢pnie, w trakcie swojego
dziatania, przekazywac ja jako argument dla procedury EXT ON, gdy
zajdzie potrzeba odwotania do czg$ci rezydujacej w banku systemowym.

Metoda numer dwa dotyczy programow rezydentnych, ktore

potrzebuja dostgpu do pamigci zajgtej nie przez siebie, lecz przez inne



sterowniki systemowe. Klasycznym przyktadem takowego jest procedura
RAMDISK.SYS. Dane moga zosta¢ od niej zazadane przez program
uzytkownika, powinny wtedy na ogo6t zosta¢ zapisane do glowne;j
pamigci. Jednak réwnie dobrze programem wywotujacym moze by¢
procedura SPARTA.SYS zadajaca odczytu do buforow DOS-u, a te
mogq znajdowa¢ si¢ w pamigci dodatkowej. W kazdym przypadku
RAMDISK.SYS musi wigc podja¢ decyzje, do jakiej pamigci ma
wykonac¢ zapis, albo z jakiej odczyt, czy to sektora, czy bloku statusu, czy
bloku PERCOM.

Decyzja taka zapada na podstawie zmiennej wskazywanej symbolem
SYSCALL. Kazdorazowo zawiera ona indeks pamigci, do ktorej zadany
jest odczyt, lub z ktérej zadany jest zapis, a wigc, je$li zachodzi taka
potrzeba, to wilasnie wartos¢ SYSCALL nalezy wtedy przekaza¢ jako
argument do wywotania EXT ON majacego podiaczy¢ pamigé
docelowa.

Podlaczenie pamigci przez EXT ON musi mie¢ zawsze swoj
odpowiednik w pozniejszym wywolaniu EXT OFF, gdy dostgp do banku

systemowego przestanie by¢ potrzebny.

Dostep do pozostalych bankow rozszerzenia

Jak nadmieniono powyzej, dostgp do pozostatych bankoéw pamigci
realizuje si¢ przez zapisywanie odpowiednich warto$ci wprost do
rejestrow sterujacych pamiecia, tj. PORTB ($D301) w komputerach
XL/XE oraz Axlon ($CFFF) w komputerach 400/800. Jako wartosci do
zapisu nalezy wzia¢ wyniki dzialania procedur BANKALLOC lub
FREELIST wydrukowanych na poprzednich stronach. Ze wzgledu na
oddzielne adresowanie pamigci przez ANTIC 1 CPU, przy zapisie
PORTB dobra praktyka jest zmiana tylko tych bitow biezacej wartos$ci,

ktore odpowiadaja za przelaczenie banku, a pozostawienie reszty bez



zmian. Robi si¢ to w nastgpujacy sposob:

; BANKSW TCH
| da portb
sta old_pb
| da new _pb
eor porthb
and COMTAB+$1c ; PBMASK
eor porthb
sta porthb

Dotychczasowa warto§¢ PORTB zostaje przechowana w bajcie
oznaczonym etykieta ,,0ld pb”, ,,new pb” to pobrany z FREELIST kod
banku, ktory chcemy podtaczyc.

Program przetaczajacy pamigc¢ na ktory$ z bankow rozszerzenia, gdy
zakonczy korzystanie z dodatkowej pamigci, powinien przywrédcic jej
konfiguracje poczatkowa. W przypadku XL/XE jest to zupelnie proste,
wystarczy, jak pokazano wyzej, przed przetaczeniem zapamigta¢ gdzie$
warto$¢ PORTB, a potem ja przywrocic.

Przy rozszerzeniu Axlon sprawa si¢ komplikuje, gdyz rejestr sterujacy
bankami jest tylko do zapisu — mozna wigc tatwo przelaczy¢ banki w
jedna strong, ale przywréci€ uktadu sprzed przetaczenia juz tak prosto nie
mozna, bo odczyt spod SCFFF nie zwraca stanu rejestru, lecz jakie$
przypadkowe $mieci. Nie da si¢ wigc zapamigta¢ biezacej konfiguracji
pamieci przed przetaczeniem.

Trudno$¢ t¢ mozna rozwiaza¢ na dwa sposoby. Pierwszym — i
tatwiejszym — jest zablokowanie dzialania programu na komputerach
innych niz XL/XE. Osiaga si¢ to przez sprawdzenie 800FLG
(COMTAB+$1B). Gdy przetaczanie pamigci ma krytyczne znaczenie dla
szybko$ci dziatania — jak to jest np. w przypadku sterownikow
CON64.SYS 1 CONS8O0.SYS, gdzie wyslanie na ekran kazdego
pojedynczego znaku pociaga za soba bankowanie pamigci — wtedy po

prostu nie ma innego wyjscia, jak pogodzi¢ si¢ z tym, ze nasz kod na



400/800 z rozszerzeniem Axlon dziata¢ nie bedzie.

Drugi sposob wiaze si¢ z zastosowaniem pewnego triku. Otoz biezacy
uktad bankéw rozszerzenia Axlon zna DOS, bo to (w zasadzie tylko) on
je przelacza. Zapamigtanie tego stanu osiagamy przez wywolanie
EXT ON z warto$cia zapewniajaca udostgpnienie banku systemowego
(czyli z EXTENDED lub kodem zwréconym przez MALLOC w rejestrze
X, patrz wyzej). DOS przelaczy przy tym banki pamigci, ale to nas nie
interesuje. Gdy funkcja EXT ON odda sterowanie, mozna wpisa¢ zadana
wartos¢ do rejestru sterujacego Axlon, co udostgpni programowi bank, o
ktory chodzi. Natomiast przywrdcenie poprzedniego stanu uzyskuje sig

po prostu przez wywotanie EXT OFF.



Rozdzial 4: obstuga btedow

Standardowa procedura obstugi bledu (U_FAIL)

Obstuga bledu w SpartaDOS polega na wywotaniu procedury
bibliotecznej U FAIL z kodem bigdu w akumulatorze. U FAIL moze
by¢ wywotlana jawnie z programu uzytkownika, na ogot jednak dochodzi
do tego w sposob niejawny, gdy procedure tg, stwierdziwszy jakies
nieprawidtowosci, automatycznie wywoluje biblioteka systemowa.

U FAIL ma t¢ nieprzyjemna cechg, ze nigdy nie wraca. Innymi
stowy, program wywotujacy jest przerywany i usuwany z pamigci,
otwarte pliki sa zamykane, a system wypisawszy na konsoli stosowny
komunikat btedu oddaje sterowanie do interpretera polecen. Jest to
wygodne w przypadku btedéw krytycznych, po wystapieniu ktorych
program 1 tak nie moze si¢ wykonywac¢ dalej, jednakze stosunkowo

czesto zachodzi tez potrzeba obstuzenia btedu wewnatrz programu.

Zakladanie pulapki (U_SFAIL)

Program chcacy przeja¢ obsluge konkretnego blgdu moze zastawic
pulapke. Stuzy do tego procedura biblioteczna U _SFAIL. Przed jej
wywotaniem do rejestréw AX trzeba zatadowa¢ odpowiednio mtodszy 1
starszy bajt adresu miejsca w programie, do ktdrego zostanie przekazane
sterowanie w chwili wystapienia big¢du.

Mozna zatozyé wiecej niz jedng putapke — reaguje zawsze ta, ktora
byta zalozona jako ostatnia. Jednak z liczbq jednoczesnie zaloZonych
putapek nie nalezy przesadzac, program nie moze miec ich wiecej niz 10
na raz.

Gdy blad wystapi przy zalozonej pulapce, zostaje ona przede

wszystkim usunig¢ta (jest jednorazowa). Nastgpnie biblioteka taduje



wskaznik stosu wartoscia zapamigtana przez U _SFAIL, przetacza banki
pamigci w stan zapamig¢tany tamze 1 wykonuje skok JMP pod adres
wskazany przez uzytkownika przy zakladaniu ostatniej putapki. Kod
bledu, jaki wystapil, jest przy tym tadowany do akumulatora, a znacznik
N rejestru znacznikOw procesora — ustawiany na jeden. Reszta pozostaje
bez zmian, tj. zwlaszcza nie sa zamykane pliki, ktoére program poprzednio

otworzyl.

Zdejmowanie pulapki (U_XFAIL)

Jako si¢ rzekto, putapka jest usuwana automatycznie, gdy wystapi
btad. Jednak gdy btad nie wystapi, putapka na ogo6t staje si¢ niepotrzebna
1 nalezy usuna¢ ja ,recznie”. Shuzy do tego procedura U XFAIL. Nie
przekazujemy jej zadnych parametréw, usuwa ona po prostu pulapke
zatozong ostatnio. U_XFAIL nie zmienia zawartoS$ci rejestrow CPU.

Wszystkie putapki zatozone przez program usuwane sa w momencie

jego zakonczenia i oddania sterowania do DOS-u.

Komunikat bledu (U_ERROR)

U ERROR wyswietla na ekranie systemowy komunikat biedu,
ktorego kod przekazany zostat w akumulatorze. Przedtem wysytany jest
do edytora znak EOL ($9B). Jest to cze$¢ standardowej procedury obstugi
btedu uruchamianej przez U_FAIL.

Przyklad uzycia pulapki

;ustawi eni e putapki na adres wskazany
;przez wektor trapptr, zaw era on adres
;o0znaczony tu etykietg ‘trap’

| da trapptr



| dx trapptr+1
jsr USFAIL

;tu wywotuj eny procedure systenowq
;W kt 6rej oczekuj eny wystgpi eni a btedu

; gdy btedu ni e byto, usuwany putapke
jsr UXFAIL
; gdy btad wystgpi, system sam zdejnie
; putapke i odda sterowanie wto niejsce
;Z N1 i kodem btedu w akunul at orze
trap bm error
;tu dal sze postepowani e w przypadku
; bezbtednego przebi egu procedury
rts
;tu obstuga btedu

error j mp U _ERROR



Rozdzial 5: obrobka wiersza polecen

Bufor LBUF i indeks BUFOFF

Komenda wydana interpreterowi polecenh DOS-u, czy to bezposrednio
przez uzytkownika z klawiatury, czy odczytana z pliku wsadowego,
zapisywana jest w buforze LBUF (/ine buffer). Ma on 64 bajty i znajduje
si¢ pod adresem COMTAB+$3F. Biezaca pozycje w tym buforze, tj. na
ogot nastgpny parametr, wskazuje indeks BUFOFF (buffer offset,
COMTAB+$0A).

Bufor LBUF 1 indeks BUFOFF dostarczaja danych wejsciowych dla
procedur biblioteki zajmujacych si¢ obrobka wiersza polecen, 1 programy
normalnie nie maja potrzeby interesowac si¢ ich zawartoscia. Moze
jednak czasem zaj$¢ potrzeba wigcej niz jednokrotnego odczytu danego
elementu wiersza polecen. Nalezy wtedy zapamigta¢ stan BUFOFF 1
przywréci¢ go przed ponownym wywolaniem procedury bibliotecznej (z
ktorych wszystkie automatycznie zwigkszaja BUFOFF ustawiajac go na
nastgpna pozycje do obrdobki).

Trzeba zwrdci¢ uwageg, ze pierwszym parametrem w LBUF jest na
ogot nazwa wywolywanego programu. W momencie jego uruchomienia
BUFOFF wskazuje jednak na nastgpny parametr — gdyz nazwa programu
zostata juz odczytana przez interpreter poleceh DOS-u. Zeby pobraé te

nazwe, trzeba wyzerowa¢ BUFOFF.

Bufor COMFNAM

Wyjscie procedur obrobki wiersza polecen, tych przynajmnie;,
ktérych wyniki maja posta¢ tekstowa, znajduje si¢ pod adresem
COMTAB+$21. Jest to bufor COMFNAM (complete file name) o
dlugosci 30 bajtow. Zwiazana z nim zmienng jest TRAILS (trailing



space, COMTAB+$1A), zawiera ona dlugo$¢ znajdujacego sie¢ w
COMFNAM parametru.

O ile LBUF zawiera caly wiersz polecenia, o tyle COMFNAM jest
przeznaczony na pojedynczy parametr. LBUF znajduje si¢ zaraz za
COMFNAM, w zasadzie te dwa bufory tacza si¢ ze soba. Wynika z tego,
ze bardzo dlugie parametry (ponad 30 znakow) pobrane przez biblioteke
z wiersza polecen 1 wkopiowane do COMFNAM moga nadpisywac
poczatkowa cz¢s¢ LBUF.

Zawartos¢ bufora COMFNAM zakonczona jest znakiem EOL ($9B).

Odczytywanie elementow wiersza polecenia

Wiersz polecenia sklada si¢ z grupy elementow, tj. oddzielonych od
siebie spacjami nazw plikéw, przelacznikdw, opcji itp. zapisanych na
ogot w kolejnosci, ktora jest z gory znana 1 zdefiniowana jako skladnia
danego polecenia. Wynika z tego, ze program realizujacy polecenie
odczytujac linie komend od poczatku do konca element za elementem
moze w wigkszosci wypadkow z gory przewidzie¢, jakiego rodzaju
parametr wystapi jako nastepny. Program przy tym nie musi parsowac
wiersza polecen na piechot¢ — aczkolwiek, jesli zachodzi taka potrzeba,
oczywiscie moze — gdyz biblioteka oferuje procedury przetwarzania
najczesciej spotykanych typoéw parametrow. Omowimy teraz takie proste
przypadki, gdy typ parametru jest znany z gory, kwesti¢ analizy bardziej

skomplikowanych linii komend zostawiajac na koniec.

Parametry tekstowe (U_GETPAR)

U _GETPAR kopiuje kolejny (tj. ten wskazywany przez BUFOFF)
parametr z LBUF do COMFNAM, uaktualnia (zwigksza) BUFOFF,
wpisuje dlugo$¢ parametru do TRAILS, a do wektora FILE P — adres



COMFNAM. Gdy przed wywotaniem BUFOFF wskazywal juz koniec
wiersza polecen — tj. gdy wszystkie parametry juz pobrano — U GETPAR
nic nie robi, wraca tylko z wynikiem zerowym (Z=1).

Program wys$wietlajacy na ekranie list¢ wlasnych parametrow

wyglada nastgpujaco:

list j sr U GETPAR
beq exit
] sr PRI NTF
.byte "%, $9b, 0
.word COMTAB+$21 ; COMFNAM

jmp list
exit rts

Procedura PRINTF zostala opisana w rozdziale 9.

Parametry numeryczne (U_GETNUM)

Stosunkowo najprostsze jest pobranie 1 interpretacja parametru
numerycznego. Moze to by¢ liczba z zakresu od 0 do 65535 podana w
notacji dziesigtnej lub szesnastkowej. Wywotanie U GETNUM zwraca
zero (Z=1), gdy parametr nie jest liczba. W przeciwnym wpadku (Z=0) w
rejestrach AX znajduje si¢ odpowiednio miodszy i starszy bajt wartosci
binarnej odpowiadajacej podanej liczbie.

Gdy parametréw jest wigcej, moga by¢ rozdzielone przecinkami albo
spacjami. Z U GETNUM korzystaja np. komendy PEEK i1 POKE
interpretera polecen SpartaDOS.

Przelacznik dwustanowy: ON i OFF (U_GONOFF)

Niektorymi komendami uzytkownik tylko co$ wlacza lub wylacza
podajac odpowiednio ON lub OFF jako parametr. Do obrobki tego typu



parametru stuzy procedura biblioteczna U GONOFF. Gdy parametrem
jest ON, znacznik C rejestru znacznikOw procesora ustawiany jest na 1, a
gdy OFF — to na zero. Kiedy podanym parametrem nie jest ani ON ani
OFF, procedura zgtasza btad nr 156 (Bad parameter) oddajac sterowanie
do procedury U FAIL i tym samym przerywajac program. Jak sobie z
tym poradzi¢, opisaliSmy w rozdziale pod tytulem ,,Obstuga bigdow”.

W opisany sposob z linia komend postepuje naktadka KEY.COM.

Opcje (U_SLASH)

Parametry do niektorych programéw wygodnie jest przekaza¢ w
postaci jednoznakowych ,,opcji” poprzedzonych znakiem ukosnika ,,/”.
Do odczytu takowych z wiersza polecen stuzy procedura U SLASH.
Wszystkie rozpoznawane opcje trzeba umiesci¢ w tablicy. Jeden wpis tej
tablicy, dotyczacy jednej opcji, to dwa bajty, kolejno: znacznik
wystapienia opcji oraz odpowiadajaca jej litera. Przyktadowo, jesh

program chce reagowa¢ na opcje /A 1 /X, tablica powinna wygladac¢

nastgpujaco:
sw tch
?a .byte 0,"A”
?X .byte 0, X"

Adres tablicy trzeba przekaza¢ procedurze U SLASH w rejestrach
AX, a caltkowita wielkos¢ w bajtach — w rejestrze Y. Gdy na
analizowanej pozycji linii komend podana jest ktéras z oczekiwanych
opcji, wtedy odpowiedni znacznik (w powyzszym przykladzie sa one
oznaczone jako ,,switch?a” i ,,switch?x”) przybierze wartos¢ $FF.

Gdy podanej opcji brakuje w tablicy, U SLASH przekazuje
sterowanie do U FAIL przerywajac program biedem nr 156 (Bad

parameter). Natomiast gdy biezaco obrabiany parametr w ogoble nie jest



opcja (). nie zaczyna si¢ od znaku ,,/”), U SLASH wraca do miejsca
wywotania nic nie robiac.

W opisany sposob wiersz polecenia interpretuje komenda MEM.

Stowo kluczowe (U_GETPAR/U_TOKEN)

Analize wiersza polecen pod katem wystepowania okreslonych stow
kluczowych zapewniaja dwie procedury: U GETPAR oraz U TOKEN.

U GETPAR, jak to wspomniano wyzej, kopiuje kolejny (tj. ten
wskazywany przez BUFOFF) parametr z LBUF do COMFNAM,
uaktualnia BUFOFF, wpisuje dlugo$¢ parametru do TRAILS, a do
wektora FILE P —adres COMFNAM.

U _TOKEN pobiera parametr tekstowy znajdujacy si¢ w COMFNAM
1 probuje znalez¢ go w tablicy stow kluczowych, ktorej adres program
przekazat w rejestrach AX. Stowa kluczowe musza by¢ umieszczone w
tablicy jedno za drugim, przy czym ostatni znak kazdego musi by¢ w
negatywie (tj. z ustawionym bitem 7). Koniec tablicy oznaczamy przez
Zero.

Gdy U TOKEN nie odnajdzie stowa kluczowego w tablicy, wraca ze
skasowanym znacznikiem C. W przeciwnym wypadku, gdy odnajdzie,
znacznik C jest ustawiony, a akumulator zawiera numer kolejny (czyli
token) stowa kluczowego w tablicy, liczac od zera.

W ten sposob postepuje instrukcja pliku wsadowego IF oraz

interpreter polecen SpartaDOS.

Nazwa urzadzenia (U_GETPAR/U_GEFINA)

Gdy parametrem ma by¢ sama nazwa urzadzenia, na przyktad
identyfikator dysku, do jej pobrania trzeba uzy¢ pary procedur
U GETPAR 1 U GEFINA. U GETPAR, jak juz napisano powyzej,



pobiera parametr z LBUF 1 wstawia go do COMFNAM, natomiast adres
COMFNAM zapisuje do wektora FILE P.

U_GEFINA natomiast pobiera parametr z miejsca wskazanego przez
FILE P, interpretuje go jako nazwe¢ urzadzenia 1 wedlug tego
odpowiednio ustawia rejestr DEVICE ($0761). Jego mlodsze cztery bity
oznaczaja numer urzadzenia (np. numer stacji dyskow), starsze natomiast

koduja rodzaj urzadzenia jak nastgpuje:

$0x — dysk

$1x — zegar

$2x — urzadzenie CAR:
$3x — urzadzenie CON:
$4x — urzadzenie PRN:

$5x — urzadzenie COM:
$6x — urzadzenie NUL:

$7x — zarezerwowane

Gdy zadnego identyfikatora nie podano, przyjmowany jest kod
biezaco ustawionego urzadzenia (na ogot, biezacego dysku) pobrany ze
zmienne] wskazywanej symbolem CURDEV. Natomiast gdy podany
identyfikator jest bledny 1 nie daje si¢ zdekodowaé, sterowanie
przekazywane jest do U FAIL z kodem btedu nr 130 (Nonexistent
device).

W podany sposob z U GETPAR 1 U GEFINA korzysta np. polecenie
CHKDSK.

Specyfikacja pliku (U GETPAR/U_GEFINA)

Opisana powyze] sekwencja U GETPAR/U_GEFINA moze tez by¢
uzyta do pobrania nazwy pliku. Identyfikator urzadzenia, jak wyze;j,



tltumaczony jest wtedy na wartos¢ DEVICE ($0761), a reszta specyfikacji
rozdzielana jest na Sciezke dostgpu kopiowana do PATH ($07A0, 64
bajty), oraz nazwe¢ pliku wstawiona do NAME (50762, 11 bajtow).
Nazwa zostaje przy tym przettumaczona na format wewngtrzny DOS-u,
tj. do postact NNNNNNNNXXX. Gdy ktoras cz¢s¢ nazwy, tj. gtbwna lub
rozszerzenie, ma mniej znakéw niz odpowiednie 8 lub 3, zostaje
uzupelniona spacjami, ewentualne jokery (wildcards) zostaja rozwinigte
w ciagi znakOw zapytania itp.

Taka posta¢ specyfikacji pliku jest strawna dla kernela SpartaDOS,
przede wszystkim dla sterownika DSK: zawartego w SPARTA.SYS.
Wywotujace go funkcje biblioteki systemowej na ogoét same wykonuja
skok do U _GEFINA, program uzytkownika potrzebuje wigc tylko uzy¢
U _GETPAR przedtem.

Specyfikacja katalogu (U GETPAR/U_GEPATH)

Gdy oczekiwanym parametrem jest specyfikacja katalogu,
postgpujemy podobnie jak wyzej, z ta tylko zmiana, ze jako druga z
procedur, zamiast U GEFINA, trzeba wywota¢ U GEPATH. Dokonuje
ona tlumaczenia nazwy urzadzenia na kod DEVICE ($0761) tak samo,
jak U _GEFINA, a kompletna $ciezka dostgpu jest kopiowana do PATH
($07A0, 64 bajty). Do NAME nic nie jest wstawiane.

Taka forma specyfikacji pliku jest uzyteczna przy wywolywaniu
procedur kernela nr 16 (kchdir) 1 17 (kgetcwd). Odpowiednie funkcje
biblioteki (CHDIR 1 GETCWD) same wywoluja U _GEPATH, program
uzytkownika potrzebuje wigc tylko wywola¢ U GETPAR przedtem.

Specyfikacja pliku i atrybutéow (U_GETATR)

Niektore polecenia, jak COPY czy DUMP, przyjmuja jako parametr



specyfikacje pliku z opcjonalnym wyszczegolnieniem atrybutéw. Np.
DUMP +H FOO.BAR wyswietli zawartos¢ pliku ukrytego (z atrybutem
+H) FOO.BAR. Normalnie natomiast plik ukryty zostanie zignorowany.
Zadanie analizy takiego parametru wykonuje procedura U GETATR.
Robi to samodzielnie. tj. nie ma potrzeby uprzedniego wywolywania
U GETPAR. W akumulatorze nalezy przedtem przekaza¢ domys$lne
atrybuty dla pliku, w razie gdyby uzytkownik nie podat zadnych. Maske
bitowa atrybutdéw domyslnych zestawiamy wedlug nastepujacego

schematu:
+3$01: zabezpieczony (+P) +$10: nie zabezpieczony (-P)
+$02: ukryty (+H) +$20: nie ukryty (-H)
+$04: archiwalny (+A) +3$40: nie archiwalny (-A)
+3$08: katalog (+S) +$80: nie katalog (-S)

Domys$lnymi maskami stosowanymi najczesciej sa: $20 (nie ukryty) i
$A0 (nie ukryty i nie katalog).

U GETATR zwraca zero (Z=1), gdy w LBUF jest za malo
parametrow do pobrania — tj. np. podano atrybut, ale nie podano nazwy
pliku. Maska bitowa atrybutéw wstawiana jest do FATR1 ($0779), jest to
jedno z kryteribw poszukiwania plikéw w katalogu przez funkcje
biblioteczne FFIRST 1 FNEXT (a tym samym rowniez przez wszystkie
inne funkcje z nich korzystajace, przede wszystkim FOPEN). Poza tym
szczegotem U GETATR dziata tak samo, jak U GETPAR, to jest, jak
Jjuz napisano powyzej, pobiera parametr z LBUF 1 wstawia go do
COMFNAM, dlugos$¢ parametru zapisuje w TRAILS, natomiast adres
COMFNAM wpisuje do wektora FILE P.

Specyfikacja pliku z domySlng maska (U_FSPEC)



Niektore polecenia, np. COPY, przyjmuja jako parametr Sciezke
dostepu wraz ze specyfikacja pliku lub maska wybierajaca grupe plikow.
Maska przy tym moze by¢ pominig¢ta, gdy ma nig by¢ ‘*.*’ — COPY
FOO> ma skopiowa¢ wszystkie pliki (*.*) z katalogu FOO. Program
realizujacy polecenie musi oczywiscie, w ramach obrobki zadanych
parametrow, rozpoznac, czy nazwa pliku lub maska zostata podana, a gdy
stwierdzi, ze nie, dodac ja.

To nieskomplikowane wprawdzie, ale uciazliwe zadanie — trzeba
sprawdzi¢ kilka warunkéw — realizuje funkcja biblioteczna U FSPEC.
Wywotana bezposrednio po U GETPAR lub U GETATR sprawdza, czy
znajdujacy si¢ w COMFNAM parametr spetnia warunki konieczne do
tego, by dopisa¢ na koncu maske¢ *.* i, gdy tak jest, dopisuje ja

poprawiajac zarazem wartos¢ TRAILS.

Kombinacje réznych typow parametrow

Najczesciej spotyka si¢ sytuacje, kiedy program pobiera najpierw
nazw¢ pliku, a nastgpnie opcje zaczynajace si¢ od ukosnika. Analiza
takiej komendy nie nastrecza zadnych trudnosci, program najpierw
powinien postgpowaé tak, jak przy pobieraniu specyfikacji pliku
(konkretne przypadki tego sa opisane powyzej), a nastepnie wywolac
U _SLASH w celu odczytania opcji.

Trudniejszy przypadek to komenda w rodzaju ECHO, ktora ma dwie
postaci: ECHO ON/OFF lub ECHO TEKST. W pierwsze] postaci
wlaczane lub wylaczane jest echo komend wykonywanych przez
interpreter polecen. Druga posta¢ po prostu wyswietla podany tekst na
ekranie. Trudno$¢ polega tu na tym, ze do rozpoznania przetacznika
ON/OFF trzeba wywota¢ procedur¢ U GONOFF, a ta, gdy parametrem
nie jest ani ON ani OFF (lecz TEKST), bezpowrotnie przerywa program
skokiem do U_FAIL.



Jedynym rozwiazaniem jest zastawienie putapki na blad, jaki moze
wygenerowa¢ U GONOFF. Zostalo to opisane w rozdziale pod tytulem
,,Obsluga btedow”.

Pozostale procedury (U_PARAM)

U PARAM to jedna z procedur przetwarzajacych wiersz polecen.
Pobiera ona parametr z wiersza polecenia 1 wkopiowuje go do bufora
posredniego zwanego COPYBUF znajdujacego si¢ pod adresem
COMTAB+191. Opisane wczesniej procedury U GETPAR 1 U SLASH
pobieraja go stamtad w celu dalszej obrobki.



Rozdziat 6: obrobka nazwy pliku

Konwersja z 8+3 na format wewngtrzny (U_GEFINA)

Przeksztalcenie nazwy pliku z formatu 8+3 do formatu wewngtrznego
polega na ewentualnym uzupetnieniu obydwu czgsci nazwy pliku (4.
czesci gltowne] 1 rozszerzenia) spacjami, rownie ewentualnym
rozwinigciu jokerow ‘*° w ciagi znakéw zapytania, oraz ,sklejeniu”
obydwu tak przeksztalconych czgsci w ciag 11 znakdéw o postaci
NNNNNNNNXXX. Ciag ten zapisywany jest w buforze NAME ($0762-
$076C).

Przeksztatcenie to uzyskujemy przez wskazanie nazwy pliku

wektorem FILE P i wywotanie U _GEFINA.

Funkcja pomocnicza PRO NAME

Funkcja biblioteczna PRO NAME przeksztalca na format
wewngtrzny nazwe pliku, wskazywana przez adres zawarty w wektorze
bufadr ($15) dodaé przesuniecie Y+1?, i zapisuje ja w tej postaci w
buforze NAME ($0762-$076C). W przypadku gdy nazwa jest nazwa
pliku, funkcja wraca z wynikiem niezerowym (Z=0) i1 znakiem EOL
($9B) w akumulatorze. Gdy jest to nazwa katalogu, wynik jest zerowy
(Z=1), a w akumulatorze znajduje si¢ separator >’ lub ‘<.

PRO NAME jest procedura ustugowa, z ktorej korzystaja opisane w
poprzednim rozdziale funkcje U GEFINA 1 U GEPATH. W zwiazku z
tym programy uzytkownika nigdy normalnie nie maja potrzeby jej

bezposrednio wywotywac.

2 Tj. zeby zacza¢ od poczatku bufora, w Y nalezy przekazac¢ $FF.



Konwersja z formatu wewnetrznego na 8+3 (U_EXPAND)

Odwrotnego przeksztalcenia, tj. nazwy zapisanej w formacie
wewngtrznym i znajdujacej si¢ w NAME ($0762-$076C) na format 8+3
dokonuje funkcja biblioteczna U_EXPAND. Wynik zostanie wpisany do
bufora o adresie AX, od pozycji Y. Powstaly ciag znakow zakonczony
jest znakiem EOL ($9B). Indeks tego znaku w buforze zwracany jest w

rejestrze Y.



Rozdzial 7: zmienne Srodowiskowe

Co to jest zmienna Srodowiskowa

SpartaDOS X jest jedynym DOS-em na o$Smiobitowe Atari, ktory
implementuje znane z wigkszych komputerow zmienne $Srodowiskowe.
Zmienna Srodowiskowa jest ciagiem znakow ASCII z przypisana
unikalng nazwa. Zmienne te przechowuja niektore globalne ustawienia
dla systemu, interpretera polecen lub programoéw aplikacyjnych.
Przyktadem pierwszego rodzaju sa zmienne $PATH i $DAYTIME,
drugiego $COPY, trzeciego SMANPATH.

Zmienne srodowiskowe przechowywane sa w dodatkowej pamigci w
buforze o wielkosci 256 bajtéw. Biblioteka oferuje trzy funkcje
pozwalajace na tatwy dostgp do danych tam zawartych.

Odczyt zmiennej wg jej nazwy (GETENY)

Do odczytania wartosci zmiennej o znane] nazwie stuzy funkcja
GETENV. Adres nazwy zmiennej, jaka funkcja ma znalez¢, trzeba podaé
w AX (nazwa ta powinna by¢ zakonczona znakiem EOL albo znakiem
rownosci ,,="). Zakonczenie z wynikiem ujemnym (N=1) oznacza, ze w
buforze nie ma takiej zmiennej. W przeciwnym wypadku wynik jest
dodatni (N=0), a warto$¢ zmiennej zapisana jest w postaci ciagu znakow
ASCII zakonczonego znakiem EOL w buforze wyjSciowym pakietu
matematycznego LBUFF ($0580).

Odczyt zmiennej wg jej numeru (NUMENY)

Alternatywnie mozna wyszukiwa¢ zmienne nie wedlug nazw, lecz

wedtug ich numeréw kolejnych w buforze. Stuzy do tego procedura



NUMENV. Numer zmiennej trzeba jej poda¢ w akumulatorze, gdy wynik
jest dodatni (N=0), warto$¢ zmiennej jest zapisywana w takim samym
formacie 1 w to samo miejsce, co w przypadku GETENV (patrz wyzej).
Funkcja ta na ogoél wykorzystywana jest do odczytu wszystkich
zmiennych $rodowiskowych po kolei w celu np. wyswietlenia ich na
ekranie (tak jak to robi polecenie SET interpretera polecen), przeszukania

catosci itp.

Zapis i kasowanie zmiennych (PUTENYV)

Do zapisu zmiennej do bufora shuzy funkcja PUTENV. Adres nowe;j
tresci zmiennej nalezy poda¢ w AX. Pod tym adresem powinien si¢
znajdowaé ciag znakow ASCII zakonczony znakiem EOL ($9B) w
postaci: NAZWA=TEKST

Spowoduje to utworzenie zmiennej NAZWA 1 przypisanie jej tekstu
»TEKST” jako wartosci. Gdy w buforze §rodowiskowym zmienna o tej
nazwie juz istnieje, jest przedtem kasowana.

Podanie do PUTENV samej nazwy zmiennej, to jest ciagu znakdéw
ASCII zakonczonego przez EOL 1 niezawierajacego znaku rownosci
spowoduje skasowanie z bufora zmiennej o takiej nazwie.

UWAGA: przy kombinowanym uzyciu NUMENV i PUTENV w jednej
petli do wyszukiwania okreslonych zmiennych i kasowania ich, nalezy
pamietad, ze skasowanie zmiennej powoduje zmniejszenie o I numerow
wszystkich zmiennych znajdujqcych sie po niej w buforze. Dlatego w
takiej petli po wywolaniu PUTENV kasujqcym zmiennq NIE nalezy
zwiekszac licznika dla NUMENYV.



Rozdzial 8: odczyt 1 zapis plikow

Otwieranie plikow (FOPEN)

Otwarcie pliku realizuje funkcja FOPEN. Wymagane parametry

otwarcia przekazywane sg jak nastgpuje:

1) specyfikacj¢ pliku powinien wskazywac¢ wektor FILE P

2) tryb otwarcia wpisujemy do FMODE ($0778)

3) maske atrybutow poszukiwanych do FATR1 ($0779)

4) przy otwieraniu pliku do zapisu (tryby $08, $09 i $0C) maske
atrybutow nadawanych wpisujemy do FATR2 ($077A)

Specyfikacja pliku wskazywana przez FILE P powinna mie¢ postaé
tekstowa (ciag ASCIl zakonczony znakiem EOL). Specyfikacje
urzadzenia trzeba poda¢ w konwencji SpartaDOS X, a nie Atari OS — t.
np. A:>KATALOG>PLIK.TXT zamiast D1:>KATALOG>PLIK.TXT.

FMODE ma taka sama funkcjg, jak bajt ICAX1 kanalu I/O XL OS
przy otwieraniu pliku (przy wywotaniu funkcji OPEN urzadzenia D: za
posrednictwem CIO warto§¢ FMODE jest pobierana wtasnie z ICAX1).
Warto$¢ tej zmiennej sktada si¢ z dwoch potbajtow. Mlodszy sygnalizuje

tryb dostgpu do danych:

$x4 — odczyt
$x8 — zapis
$x9 — dopisywanie

$xC — wymiana danych (odczyt i zapis)

Starszy to maska bitowa, w ktdérej ustawienie kolejnych bitow ma

nastgpujace znaczenie:



7 — dtugi format katalogu
6 — tryb $ledzenia atrybutow
5 — otwarcie z przeszukiwaniem szlaku (SPATH)

4 — bezposredni dostep do katalogu

Maska atrybutow poszukiwanych FATR1 ($0779) uzywana jest przy
otwieraniu pliku do odczytu. Plik o podanej nazwie zostanie wyszukany
w katalogu 1 otwarty tylko wtedy, kiedy spetni warunek zakodowany
bitami FATRI:

+3$01: zabezpieczony (+P) +$10: nie zabezpieczony (-P)
+$02: ukryty (+H) +$20: nie ukryty (-H)

+$04: archiwalny (+A) +3$40: nie archiwalny (-A)
+$08: katalog (+S) +$80: nie katalog (-S)

Normalnie przy otwieraniu zwyktych plikow stosuje si¢ maske $AQ
(nie ukryty 1 nie katalog).

Bity 0-3 maski atrybutow nadawanych FATR2 ($077A) sa przypisane
tak samo, jak w masce atrybutdow poszukiwanych; pozostate sa bez
znaczenia. Maska ta ma znaczenie tylko przy tworzeniu nowych plikow —
zwykle stosuje si¢ maske o wartosci $00.

W wypadku btedu sterowanie przekazywane jest do U FAIL (patrz
rozdziat ,,Obstuga btedéw”). Gdy otwarcie si¢ powiodto, uchwyt pliku
(ang. handle) wpisywany jest do FHANDLE ($0760).

Wersje SpartaDOS X do 4.41 wiqcznie majq blqd polegajacy na tym,
ze przy odczycie pliku otwartego do wymiany danych nigdy nie
wystepuje status konca pliku (EOF). Poprawiono to w wersji 4.42.



Zamykanie plikow (FCLOSE/FCLOSEAL)

Biblioteka oferuje tu dwie funkcje: FCLOSE zamyka konkretny plik,
ten mianowicie, ktorego uchwyt w chwili jej wywotania znajduje si¢ w
FHANDLE ($0760).

Przy probie wywotania FCLOSE bez wczesniejszego FOPEN w
SpartaDOS X 4.20 czasem dochodzilo do zawieszenia komputera,
natomiast w SpartaDOS X 4.22 mozna w takich razach dosta¢ komunikat
btedu nr 133 (File not open).

FCLOSEAL zamyka wszystkie pliki, jakie sa otwarte w danej chwili.
Tak doktadniej, to, czy pliki zostanie zamknigty przez FCLOSEAL czy
nie, jest uzaleznione od ,,poziomu systemu” wskazanego przez zmienna
SYSLEVEL - plik jest zamykany, gdy biezaca wartos¢ SYSLEVEL jest
mniejsza lub rowna tej, jaka zmienna SYSLEVEL miata w chwili jego
otwarcia. Poniewaz SYSLEVEL jest zwigkszany przez kazde wywolanie
U LOAD, a zmniejszany przez kazde U UNLOAD, wynika z tego, ze
FCLOSEAL jest w stanie zamkna¢ wszystkie pliki danego programu, nie
zamknie natomiast zadnego pliku otwartego przez program-rodzic, tzn.
ten, ktory wykonal U LOAD w celu jego uruchomienia (na ogoét jest to
biblioteka systemowa).

Mechanizm ten ma na celu zabezpieczenie plikow jednego programu
przed zamknigciem przez inny program — plik otwarty przez dany
program pozostaje prywatnym plikiem tego programu, poki on dziata. Z
drugiej strony pozwala to programowi-rodzicowi zamkna¢ pliki otwarte
przez program potomny, gdy ten zakonczy dziatanie.

Istnieje mozliwos¢ zabezpieczenia pliku przed zamknieciem przez
FCLOSEAL. Nalezy w tym celu wpisa¢ jego uchwyt do FHANDLE
($0760) i wywotac funkcje FCLEVEL z wartosciq $FF w akumulatorze.
Identyczne postepowanie przy wartosci akumulatora ustawionej na

aktualng wartos¢ zmiennej SYSLEVEL znosi ochrone.



Odczyt i zapis pojedynczych bajtow (FGETC/FPUTC)

Odczyt 1 zapis pojedynczych bajtow pliku, ktorego uchwyt znajduje
si¢ w FHANDLE (§0760), realizuja funkcje FGETC i FPUTC.

FGETC zwraca odczytany bajt w akumulatorze. Gdy nastapit koniec
pliku, w akumulatorze bedzie znak EOL ($9B), w rejestrze X warto$¢
$FF, a rejestr znacznikow bedzie wskazywal wynik ujemny (N=1).
Kazdy inny btad powoduje przekazanie sterowania do U_FAIL. FGETC
nie zmienia zawartosci rejestru Y.

FPUTC wysyta do pliku bajt przekazany w akumulatorze. Wywotanie
nie zmienia zawarto$ci rejestrow A, X 1 Y. Wystapienie btedu powoduje
przekazanie sterowania do U_FAIL.

Operacje we/wy wykonywane przez FGETC i FPUTC dla urzqdzen
DSK: i CAR: sq przez biblioteke mikrobuforowane, dzieki czemu
przebiegajq znacznie szybciej niz odczyty i zapisy pojedynczych bajtow
Sfunkcjami FREAD i FWRITE.

Odczyt i zapis rekordow (FGETS/FPUTYS)

Odczyt 1 zapis rekordow pliku, ktorego uchwyt jest w FHANDLE
($0760) realizuja funkcje FGETS i FPUTS. Parametry dla obydwu
przekazuje si¢ w rejestrach: w AX adres bufora, w Y jego dlugosc.
Rekord jest to ciag znakéw ASCII zakonczony znakiem EOL 1 nie
dluzszy niz 255 bajtow.

Gdy odczyt przez FGETS przebiegnie poprawnie, funkcja wraca z
wynikiem dodatnim (N=0), zerem w akumulatorze i liczba odczytanych
bajtéw w Y. Gdy wystapi nadmiar danych, wynik jest uyjemny (N=1), aw
akumulatorze jest $FF. Sytuacja ta odpowiada wystapieniu btedu nr 137
(Truncated record) w XL OS. Kazdy inny btad powoduje automatyczne



przekazanie sterowania do U_FAIL.

Przy zapisie przez FPUTS, jesli ciag jest krotszy niz wartoS¢ Y w
chwili wywotania, musi by¢ zakonczony znakiem EOL ($9B).
Wystapienie btedu powoduje automatyczne wywotanie U_FAIL.

FGETS i FPUITS korzystajqa z funkcji bibliotecznych FGETC i
FPUTC, dzigki czemu dla urzqdzenia CAR: odczyty, a dla DSK: zapisy i

odczyty rekordow sq mikrobuforowane.

Odczyt i zapis blokow binarnych (FREAD/FWRITE)

Odczyt 1 zapis blokéw binarnych realizuja funkcje FREAD i
FWRITE. Parametry, oprocz uchwytu pliku w FHANDLE ($0760)
przekazujemy w:

- FAUX1/2 ($0782-$0783): adres bufora

- FAUX4/5 ($0785-$0786): wielko$¢ bufora

Wielko$¢ bufora musi by¢ wigksza od zera. W przypadku
powodzenia funkcje wracaja z wynikiem dodatnim (N=0). Gdy w
FREAD nastapi koniec pliku, wynik jest uyjemny (N=1). Kazdy inny btad
powoduje skok do U FAIL.

FREAD i FWRITE nie sq mikrobuforowane, dlatego uzywanie tych
funkcji do odczytu lub zapisu bardzo matych porcji danych (po kilka albo
kilkanascie bajtow) nie optaca sie. Lepiej w tym celu uzy¢ FGETC i
FPUTC.

Odczyt dlugosci pliku (FILELENG)
Funkcja FILELENG odczytuje dlugo$s¢ otwartego pliku, ktérego

uchwyt jest w FHANDLE ($0760) i umieszcza wynik w FAUXI-3
(50782-50784).



Zmiana pozycji w pliku (FTELL/FSEEK)

Do odczytania biezacej pozycji odczytu lub zapisu do pliku stuzy
funkcja FTELL. Zapisuje ona do rejestrow FAUXI1-3 ($0782-$0784),
liczac od poczatku pliku, numer bajtu, jaki zostanie odczytany lub
zapisany w nastepne] operacji [/O. Operacj¢ odwrotna, tj. zmiang tej
pozycji przeprowadza funkcja FSEEK. Nowa pozycj¢ trzeba jej poda¢ w
FAUXI1-3 ($0782-$0784). W obu przypadkach uchwyt pliku musi by¢
zapisany w FHANDLE ($0760).

Przy probie ustawienia pozycji poza koncem pliku otwartego do
odczytu sterowanie zostanie przekazane do U FAIL z bledem nr 166
(Range error). Natomiast podobna operacja na pliku otwartym do zapisu
nie wywotuje bledu, nastepujqcy po tym zapis danych i zamkniecie
powoduje na ogot powstanie pliku nieciqgtego (z ,,dziurq”, ktorej nie sq

przypisane zadne sektory danych, tzw. sparse file).

Zapis formatowanego tekstu do pliku (FPRINTF)

Zapis formatowanego tekstu do pliku realizuje funkcja biblioteczna
FPRINTF. Dziata ona identycznie do opisanej w nastgpnym rozdziale
funkcji PRINTF (sa to dwa rozne wejscia do tej samej funkcji), z tym
tylko, ze zapis jest wykonywany do pliku, ktorego uchwyt znajduje si¢ w
FHANDLE ($0760), a nie na konsolg.

Podobnie jak w przypadku zapisu rekordow, FPRINTF wysyta dane
za posrednictwem FPUTC, dzigki czemu zapis na dysk jest

mikrobuforowany.



Rozdzial 9: konsola, wejscie 1 wyjscie

Zapis pojedynczych znakow na ekran (PUTC)

Zapis pojedynczych znakéw na ekran (tj. do urzadzenia CON: -
przypominamy tu, ze wyjscie na CON: moze zosta¢ przez uzytkownika
przekierowane do dowolnego innego pliku) realizuje funkcja biblioteczna
PUTC. Znak do zapisania nalezy jej przekaza¢ w akumulatorze.
Wywotanie nie zmienia zawartosci rejestrow A, X 1 Y ani zmiennych

FHANDLE ($0760) i DEVICE ($0761).

Zapis rekordu na ekran (PUTY)

Zapis rekordu tekstowego do urzadzenia CON: realizuje funkcja
biblioteczna PUTS. Adres ciagu znakow przekazujemy bibliotece w
rejestrach AX, a w Y podajemy jego dtugos¢. Jesli ciag jest krotszy niz
wartos¢ Y w chwili wywotania, musi by¢ zakonczony znakiem EOL
($9B).

PUTS nie zmienia zawartosci rejestrow A, X 1 Y ani zmiennych

FHANDLE ($0760) i DEVICE ($0761).

Zapis formatowanego tekstu na ekran (PRINTF)

Funkcja PRINTF wysyla na konsole teksty 1 ciagi danych
przetworzone na posta¢ tekstowa 1 sformatowane wedlug podanego
wzorca. Osobliwoscia tej funkcji jest to, ze wszystkie dane przekazuje sig
jej przez umieszczenie ich bezposrednio za skokiem JSR PRINTF.

Schemat wywotania jest nastgpujacy:

JSR PRI NTF



. byte wzorzec formatujqcy, 0
ewent ual ne dane

,Wzorzec formatujacy” jest to ciag tekstowy o dlugosci do 253
znakdw, zakonczony zerem. W najprostszym przypadku to zwykty tekst

do wyswietlenia, np.:

JSR PRI NTF
. byte "Cukier krzepi", O

Wyswietli to po prostu podany tekst na ekranie zatrzymujac kursor
na jego koncu. Zeby to polaczy¢ z przejsciem do nowej linii, trzeba na
koncu ciagu (przed zerem) dorzuci¢ znak EOL ($9B).

Jednak cata sita funkcji PRINTF polega na tym, ze w podanym ciagu
znakow, ktory jest, przypominamy, tylko wzorcem formatujqcym tekst

wyjs$ciowy, mozna umiesci¢ polecenia formatujace. Oto ich lista:

%% — wypisz pojedynczy znak %

%c — wypisz pojedynczy znak znajdujacy si¢ pod podanym adresem
%s — wypisz ciag znakow o podanym adresie

%p — to samo, tylko zamiast adresu ciagu jest adres jego wskaznika
%x — warto$¢ spod podanego adresu wypisz jako 16-bit liczbg hex
%Db — warto$¢ spod podanego adresu wypisz jako 8-bitowa liczbe dec
%d — to samo, tylko jako 16-bitowa liczbg dec.

%e — to samo, wartos¢ 24-bitowa

%I — to samo, wartos¢ 32-bitowa (od SpartaDOS X 4.40)

Jednemu poleceniu formatujacemu musi odpowiada¢ oddzielny
wskaznik umieszczony za wzorcem formatujacym (na powyzszym
schemacie wskazniki te zostaty nazwane ewentualnymi danymi).

Uzycie tego jest nader proste. Zatézmy, ze etykieta value symbolizuje



adres  16-bitowego stowa zapisanego w zwyklej konwencji
mtodszy/starszy. Chcemy przeksztalci¢ t¢ warto§¢ na ciagi znakow

reprezentujace t¢ liczbe w systemie szesnastkowym 1 dziesigtnym:

JSR PRI NTF
.byte "VALUE = $%& = %", $9B, 0
.word val ue, val ue

Gdy pod adresem value mamy wartos¢ $98AB, na ckranie pojawi

nam si¢:

VALUE = $98AB = 39083

NapisaliSmy powyzej, ze %x to polecenie sformatowania ,,16-
bitowe)” liczby szesnastkowej. Tak jest rzeczywiscie, ale tylko o ile
programista nie zazyczy sobie inaczej (czyli, %x defaultowo traktuje
podane warto$ci jako 16-bitowe). W rzeczywistosci biblioteka odczytuje
wszystkie warto$ci numeryczne jako 32-bitowe (a w wersjach SpartaDOS
starszych niz 4.40 — 24-bitowe). Gdy warto$¢ jest mniejsza lub wigksza

niz defaultowe 16 bitow, musimy ja podac, np.

JSR PRI NTF
.byte "VALUE = $%@x", $9B, 0
.word val ue

uwzgledni tylko najmtodszy bajt wartosci znajdujacej si¢ pod
adresem value 1 wyprowadzi ja jako dwuznakowa liczbg szesnastkowa.

Natomiast:

JSR PRI NTF
.byte "VALUE = $%Bx", $9B, 0
.word val ue

spowoduje, ze wypisana na ekranie liczba bedzie miata wszystkie



osiem cyfr. Liczba podana tu za znakiem % musi by¢ liczba dziesigtng z
zakresu od 1 do 255 (w rzeczywistosci moze to by¢ maksymalnie 65535,
ale starszy bajt zostanie zignorowany).

We wszystkich podanych przyktadach, gdy ciag cyfr do wypisania
zaczyna si¢ zerami, zostana one obcigte. Mozna jednak wymusi¢ ich
wyprowadzenie przez poprzedzenie zerem warto$ci 0znaczajacej

oczekiwang dtugos¢ ciagu, np.

JSR PRI NTF
.byte "VALUE = $%04x", $9B, 0
.word val ue

W koncu, liczba ta (tj. dlugos¢ ciagu, w ostatnim przyktadzie ,,4”) nie
musi by¢ stata, mozna sktoni¢ biblioteke do pobrania jej ze zmiennej, w

ten sposob:

JSR PRI NTF
.byte "VALUE = $%0*x", $9B, 0
.word nuni en, val ue

Etykieta numlen wskazuje miejsce w pamigci, skad PRINTF powinna
pobra¢ zadana dtugos¢ ciagu cyfr.

Podobnie dziata formatowanie ciagéw cyfr dziesi¢tnych: podajac
docelowa liczbe cyfr w poleceniach %b, %d, %e 1 %l mozna obciaé¢ lub
wydtuzy¢ wyprowadzany ciag znakow do ich zadanej liczby. Gdy ciag
jest krotszy niz podana liczba znakow, ,,wydluzenie” polega na
uzupelnieniu spacjami od lewej strony.

W przypadku %c zawsze wyprowadzany jest jeden znak, wszystkie
dodatkowe atrybuty komendy formatujacej sa ignorowane.

%s powoduje wyprowadzenie na konsole ciagu znakow ASCII
znajdujacego si¢ pod podanym adresem. Ciag ten powinien by¢

zakonczony zerem lub znakiem EOL ($9B) — oba w tym przypadu



dzialaja identycznie, tj. EOL konczy tekst, lecz nie powoduje przejscia
kursora do nowej linii. Po znaku % mozna podac liczbg znakow. Wtedy,
gdy ciag jest dluzszy, zostanie obcigty, a gdy jest krotszy, zostanie
dopelniony spacjami z prawej strony.

%p dziala tak samo, jak %s z tym tylko, ze zamiast adresu ciagu
podajemy adres dwubajtowego wskaznika zawierajacego ten adres.

Dopetnianie ciqgow znakowych spacjami moza wykorzystaé do
tatwego generowania ciqgow spacji o zadanej wielkosci. Nalezy w tym
celu podac liczbe spacji w ciqgu formatujqcym, a jako adres ciqgu

podac adres bajtu o wartosci zero, np.:

JSR PRI NTF
.byte "9%5s",0
.word *-1

Trik dziata zgodnie z ogdlnq logikq tej funkcji, tzn. podany adres
wskazuje ciqg pusty, ktory, jako ze ma wielkos¢ zero, jest krotszy od
zadanej wielkosci, a zatem zostanie do niej dopetniony odpowiedniq
(czyli podangq) liczbq spacji.

Od wersji SpartaDOS X 4.42 funkcja PRINTF pozwala na uzycie

sekwencji kontrolnych w ciagach tekstowych. Te sekwencje to:

\a — sygnat dzwigkowy

\b — skasowanie znaku z lewej strony kursora (Back Space)
\e — Escape

\f — wyczyszczenie ekranu (Clear Screen)

\n — przejécie do nowej linii

\r — to samo, co \n

\t — tabulator

\\ — pojedynczy znak ,,\”



PRINTF nie zmienia zawartosci rejestrow A, X 1 Y ani zmiennych
FHANDLE ($0760) i DEVICE ($0761).

Odczyt pojedynczego znaku z konsoli (GETC)

Zadanie odczytu pojedynczego znaku z konsoli spelnia funkcja
GETC. Odczytany bajt zwracany jest w akumulatorze. Gdy odczyt
przebiegt pomyslnie, wynik jest dodatni (N=0), a do X zatadowane jest
$00. Gdy nastapit koniec pliku, funkcja wraca z wynikiem ujemnym
(N=1) 1 wartoscia $FF w rejestrze X. Kazdy inny blad powoduje
automatyczne przekazanie sterowania do U FAIL (patrz rozdzial
,Obstuga bltedow”).

Gdy potrzebny jest odczyt bajtu nie z konsoli, lecz z klawiatury,
nalezy sie postuzy¢ funkcja U GETKEY. Czeka ona na nacisniecie
klawisza, po czym zwraca jego kod ASCII w akumulatorze i wynik
dodatni (N=0). Gdy wynik jest ujemny, akumulator zawiera kod bledu
(128 lub 136, tzn. uzytkownik nacisnqt Break lub Control/3).

Pamieta¢ jednak przy tym trzeba, Zze U GETKEY istnieje dopiero w
SpartaDOS X od wersji 4.40 wzwyz.

Odczyt rekordu z konsoli (GETS)

Odczyt rekordu z konsoli przeprowadza funkcja GETS. Rekord jest to
ciag znakow ASCII zakonczony znakiem EOL ($9B). Podobnie jak dla
PUTS, parametry przekazuje si¢ w rejestrach: w AX adres bufora, w Y
dtugos¢. Rekordy nie moga by¢ dhuzsze niz 255 bajtow.

Gdy odczyt przebiegnie poprawnie, funkcja wraca z wynikiem
dodatnim (N=0), zerem w akumulatorze 1 liczba odczytanych bajtow w
Y. Gdy wystapi nadmiar danych, wynik jest ujemny (N=1), a w
akumulatorze jest $FF. Sytuacja ta odpowiada wystapieniu btedu nr 137



(Truncated record) w XL OS. Kazdy inny blad powoduje automatyczne
przekazanie sterowania do U FAIL (patrz rozdzial ,,Obstuga bledow”).
Funkcje PUTC, PUTS, PRINTF, GETC i GETS realizujqce odczyt i
zapis danych dla konsoli to tylko oddzielne wejscia (tzw. wrappery) do
opisanych w poprzednim rozdziale, ogolniejszych funkcji zapisu i
odczytu plikow FPUTC, FPUTS, FPRINTF, FGETC i FGETS. Uzycie
tych pierwszych zamiast tych drugich pozwala bezbolesnie przerzuci¢ na

biblioteke systemowq zadanie obstugi przekierowan we/wy.

Przekierowania we/wy (DIVIO/XDIVIO)

Wejscie 1 wyjscie z konsoli moze zosta¢ przekierowane do
dowolnego innego pliku przy uzyciu funkcji DIVIO. Posluguje sig nia
interpreter polecen SpartaDOS w sytuacji, gdy uzytkownik wyda
komendg np. DIR >>plik.

DIVIO wymaga ustawienia wektora FILE P na specyfikacje pliku, do
ktorego (lub z ktorego) ma zosta¢ ustanowione przekierowanie z konsoli
(lub na nig). W rejestrze Y podajemy $00, gdy przekierowywane jest
wyijscie (tj. funkcje PUTC itp.), a $01, gdy przekierowane ma by¢ wejscie
(GETC). Ewentualne btedy przy otwarciu przekierowania zgtaszane sa do
U FAIL. W przypadku powodzenia uchwyt pliku, gdzie sa
przekierowywane dane, znajdzie si¢ w FHANDLE ($0760).

Zadanie odwrotne, to jest zakonczenie przekierowania, realizuje
funkcja XDIVIO. Jako parametr podajemy $00 lub $01 w rejestrze Y, tak
samo, jak napisano powyzej. Uchwyt pliku z przekierowaniem powinien
by¢ w FHANDLE ($0760). Wywotanie XDIVIO powoduje zamknigcie
tego pliku.

Gdy wejscie konsoli zostalo przekierowane i nastqpi koniec pliku,
biblioteka wywotuje XDIVIO automatycznie. Podobnie dzieje si¢ przy
zamykaniu wszystkich plikow przez FCLOSEAL oraz po wystgpieniu



bledu.

Wektorowane wyjscie (PUT _V/VPRINTF)

Inna metoda przejecia, tym razem tylko wyjscia na konsolg, jest
skorzystanie z wektora PUT V. Normalnie nie ma on zadnej sensowne;j
wartosci, program musi ustawi¢ w nim adres procedury obslugujacej
zapis. Moze to by¢ np. procedura dokonujaca bezposrednich zapiséw do
pamigci ekranu, z pominigciem urzadzenia CON: czy E:. Powinna si¢ ona
konczy¢ przez RTS, wskazane jest przechowywanie wartosci rejestrow.

Gdy uchwyt pliku w FHANDLE ($0760) ma warto$¢ 100 ($64),
wywotanie FPUTC powoduje skok posredni (JMP) przez PUT V z dana
do wys$wietlenia znajdujaca si¢ w akumulatorze.

Poniewaz FPUTC jest niejawnie wywolywana przez FPUTS i
FPRINTF, wiec wyjscie z tych funkcji zostanie w ten sposob rowniez
przekierowane.

Zamiast FPRINTF wygodniej jest w tym celu uzy¢ VPRINTF — jest
to kolejne (trzecie juz) wejscie do tej samej procedury, 1 jej dziatanie jest
identyczne, jak PRINTF, z ta tylko roznica, ze aktywny kanatl I/O zostaje
automatycznie przetaczony na uchwyt 100 przed wyprowadzeniem
tekstu, 1 rownie automatycznie przetlaczony z powrotem po nim.
Programista nie musi si¢ wigc troszczy¢ o zawartos¢ FHANDLE ($0760)
w tym przypadku.



Rozdziat 10: katalogi

Wyszukiwanie plikow (FFIRST/FNEXT)

Do wyszukiwania plikow we wskazanych katalogach stluza dwie
funkcje: FFIRST 1 FNEXT. Parametrem wejSciowym tej pierwszej jest
kompletna specyfikacja katalogu razem z podana na koncu maska plikow
wskazywana przez wektor FILE P, oraz poszukiwane atrybuty w FATRI
($0779). Znaleziony wpis jest umieszczany w DIRBUF ($0789-$79F) w
postaci ,,surowego” wpisu katalogowego w formacie SpartaDOS (tj. w
takiej, jaka jest zapisana na dysku, patrz ,,SpartaDOS X. Podrecznik
uzytkownika”, rozdzial 7).

FNEXT nie wymaga zadnych dodatkowych parametrow, wyszukuje
po prostu nastgpny wpis wedlug kryteriow zadanych poprzednio funkcji
FFIRST.

Koniec katalogu sygnalizowany jest w obu funkcjach przez powrot z
wynikiem ujemnym (N=1). Kazdy inny btad powoduje skok do U _FAIL.

UWAGA: FFIRST w rzeczywistosci otwiera wskazany katalog do
odczytu, a uchwyt pliku umieszcza w FHANDLE (30760). Dlatego po
zakonczeniu przeszukiwania nalezy koniecznie wywolaé FCLOSE dla

tego uchwytu w celu zamkniecia pliku katalogu.

Odczyt katalogu (FDOPEN/FDGETC/FDCLOSE)

Biblioteka zawiera trzy funkcje udostgpniajace katalog w postaci
sformatowanej, czyli czytelnej dla cztowieka (np. takiej, jaka pojawia si¢
na ekranie po podaniu interpreterowi polecen komendy DIR). Sa to
kolejno: FDOPEN, FDGETC i FDCLOSE. FDOPEN otwiera strumien
danych katalogu, FDGETC pobiera z niego bajt zwracajac go w

akumulatorze (1 wykazujac wynik dodatni w rejestrze znacznikdéw



procesora), a FDCLOSE zamyka katalog otwarty uprzednio przez
FDOPEN. Bledy FDGETC zglasza do U FAIL, za wyjatkiem statusu
konca pliku — gdy takowy wystapi, funkcja wraca do programu
wywotujacego z wynikiem ujemnym (N=1).

Kazda z nich robi w zasadzie tylko jedno: wywoluje odpowiedniq
funkcje wejscia misc_, tj. kolejno nr 6 (misc_fdopen), 7 (misc_fdgetc) i 8
(misc_fdclose). Odczyt formatowanego katalogu mozna wiec realizowac
tq drogq (1. przez wektor misc ), gdy biblioteka systemowa jest
niedostepna na skutek uruchomienia programu komendq X. Trzeba tylko
pamietad, ze misc_ nigdy nie oddaje sterowania do U FAIL, zwracajqc
po prostu kod bledu w akumulatorze zamiast tego, a dodatkowo bajt
odczytany przez misc_fdgetc nie jest przekazywany w rejestrach, lecz na
stronie zerowej w ICAX6Z (adres $2F).

Parametry otwarcia dla FDOPEN to specyfikacja katalogu
wskazywana przez FILE P oraz zadany sposob formatowania w FMODE
($0778). Wersje SpartaDOS X starsze od 4.41 znaja tylko dwa sposoby
formatowania: format ,,dtugi” SpartaDOS (FMODE=$80) oraz format
,.krotki” AtariDOS (FMODE=$00).

W SpartaDOS od wersji 4.41 wzwyz FMODE jest traktowane przez
FDOPEN jako maska bitow wybierajacych (oddzielnie) sposoby

formatowania poszczegdlnych elementow katalogu. Znaczenie bitow:

+$80 — dtugi format katalogu

+$40 — wyswietlanie atrybutow

+$20 — wstawianie odstgpu miedzy nazwa a rozszerzeniem

+$10 — kropka po nazwie (gdy bit 5=1)

+$08 — gdy dlugi format katalogu (bit 7=1), czas bez sekund; w
krotkim formacie bgda wysSwietlane rozszerzenia nazw katalogdéw
(zamiast standardowego [DIR]), katalog bedzie oznaczany dwukropkiem

przed nazwa.



+$04 — czas w formacie 24-godzinnym

+$02 — dwie spacje przed nazwa, ‘*’ dla pliku zabezpieczonego

+$01 — w krétkim formacie (bit 7=0) wyswietlanie wielkosci pliku w
sektorach. W dtugim formacie wys$wietlanie petlnej wielkosci pliku (do 10
cyfr).

Dla utrzymania zgodno$ci ze starszymi wersjami SpartaDOS X,
podane przez uzytkownika $00 przektadane jest na $0B, a $80 na $AS.

UWAGA: misc_fdopen, a co za tym idzie rowniez funkcja biblioteki
FDOPEN, dokonuje niejawnego otwarcia pliku katalogu do odczytu. W
zwiqzku z tym (a) nie nalezy zaniedbywaé¢ wywotania FDCLOSE (lub
misc_fdclose), gdy odczyt sie zakonczy, a ponadto (b) moina otworzyé
tylko jeden taki plik na raz, bo misc_ nie jest w stanie zapamietal

wiekszej liczby uchwytow.



Rozdzial 11: fadowanie programow binarnych

Zaladowanie programu do pamigci (U_LOAD)

Symbol U _LOAD wskazuje loader binarny SpartaDOS. Wypelnia on
trzy zadania: (a) wczytywanie programow binarnych do pamigci wraz z
uruchomieniem, (b) wczytywanie bez uruchomienia oraz (c)
uruchamianie ich.

Parametry wejsciowe U LOAD to specyfikacja pliku wskazywana
wektorem FILE P oraz wartos$¢ sterujaca w rejestrze FLAG. Wskazany
plik jest otwierany do odczytu w trybie z przeszukiwaniem $PATH
(FMODE=$24) i, gdy jest to poprawny plik binarny, fadowany jest do
pamigci. Ewentualne bledy powoduja przerwanie tej czynnosci i skok do
U FAIL.

Rejestr FLAG decyduje, co z zaladowanym programem zrobi¢. Gdy
bit 7 FLAG jest rowny zero, program jest natychmiast uruchamiany. W
przeciwnym wypadku aktualizacji ulegaja tylko wskazniki wolne;j
pamigci (dla programéw w formacie relokowalnym SpartaDOS), a
sterowanie wraca do programu wywolujacego. Uruchomienie (juz bez
ponownego tadowania) nastepuje po ponownym wywotaniu U LOAD z
ta sama specyfikacja pliku 1 skasowanym bitem 7 rejestru FLAG.

W przypadku, gdy tq funkcjq chcemy dotadowacé modut do programu
rezydentnego (naktadki) podczas jego instalacji, przed wywolaniem
U LOAD nalezy zmniejszy¢ wartos¢ zmiennej SYSLEVEL, a po
wykonaniu sie U _LOAD — przywroci¢ jej stan poprzedni.

Usunigcie programu z pamig¢ci (U_UNLOAD)

Gdy program byt normalnie uruchomiony, jego usunigcie z pamigci

nastgpuje po tym, jak odda sterowanie do interpretera polecen



SpartaDOS. W przeciwnym wypadku (zatadowanie z FLAG > $7F) w
celu usunigcia kodu z pamigci trzeba wywotaé funkcje U UNLOAD.

Usuwa ona wszystko, co program uzytkownika poprzednio zatadowat

przez U _LOAD.



Rozdziat 12: funkcje zarzadzania plikami

Zmiana nazwy pliku (RENAME)

Zmiang¢ nazwy wskazanego pliku przeprowadza funkcja RENAME.
Parametrem wej$ciowym jest kompletna specyfikacja nazwy pliku, ktéra
ma zosta¢ zmieniona. Specyfikacje t¢ powinien wskazywaé wektor
FILE P. Po specyfikacji zrodlowej; powinna nastgpowac, oddzielona
spacja lub przecinkiem, nazwa, jaka ma by¢ nadana plikowi. Ewentualne
btedy zglaszane sa do U_FAIL.

Wywotanie RENAME moze zmieni¢ zawarto§¢ FATR1 ($0779).
Zmiana nazwy katalogu za pomoca tej funkcji nie jest mozliwa.

W starszych wersjach SpartaDOS X mozna bylo, przy uZyciu
RENAME, kilku plikom znajdujqcym sie w jednym katalogu nadac te

samq nazwe. Od wersji 4.40 jest to niemozliwe.

Zmiana nazwy katalogu (RENDIR)

Zmiang nazwy wskazanego katalogu przeprowadza funkcja RENDIR.
Analogicznie jak przy RENAME, parametrem wejSciowym jest
kompletna specyfikacja nazwy katalogu, ktora ma zosta¢ zmieniona.
Specyfikacje t¢ powinien wskazywa¢ wektor FILE P. Po specyfikacji
zrodtowej powinna nastgpowac, oddzielona spacja lub przecinkiem,
nowa nazwa, jaka ma by¢ nadana katalogowi. Ewentualne bledy
zglaszane sa do U _FAIL.

Wywotanie RENDIR moze zmieni¢ zawartos¢ FATR1 ($0779).

Funkcja ta dostepna jest od wersji 4.42 SpartaDOS X.

Usunigcie pliku (REMOVE)



Skasowanie pliku wykonuje funkcja REMOVE. Parametrem
wejsciowym jest specyfikacja pliku do usunigcia wskazywana przez
FILE P. Wystapienie blgdu powoduje skok do U FAIL.

Wywotanie REMOVE moze zmieni¢ zawartos¢ FATR1 ($0779).

Usunigcie katalogu (RMDIR)

Skasowanie katalogu realizuje funkcja RMDIR. Parametrem
wejsciowym jest specyfikacja katalogu (bez koncowego separatora)
wskazywana przez FILE P. Wystapienie bigedu powoduje skok do
U _FAIL. Wywotanie RMDIR moze zmieni¢ zawarto§¢ FATR1 ($0779).

Katalog musi by¢ pusty. Usuniecie katalogu razem z zawartymi w
nim plikami i innymi katalogami lezy poza mozliwosciami biblioteki. Gdy
to konieczne, nalezy wywolaé¢ zawarty w module ROM program

DELTREE.COM z nazwq katalogu do skasowania jako parametrem.

Utworzenie katalogu (MKDIR)

Nowy katalog tworzy funkcja MKDIR. Parametrem wejSciowym jest
specyfikacja katalogu (bez koncowego separatora) wskazywana przez
FILE P. Wystapienie blgdu powoduje skok do U _FAIL.

Wywotanie MKDIR moze zmieni¢ zawartos¢ FATR1 ($0779).

Zmiana katalogu biezacego (CHDIR)

CHDIR zmienia katalog biezacy dysku na ten, ktorego specyfikacjg
wskazuje wektor FILE P. Btad powoduje przeskok do U FAIL.

Odczyt katalogu biezacego (GETCWD)



GETCWD odczytuje sciezkg od katalogu gltownego dysku do
katalogu biezacego i umieszcza ja w PATH ($07A0-$07DF) w postaci
ciaggu tekstowego zakonczonego zerem ($00). Pusty tekst ($00 na
poczatku) oznacza katalog gltéwny. Przed wywolaniem specyfikacje
dysku (w postaci tekstowej) nalezy wskaza¢ wektorem FILE P. Blad
skutkuje wywotaniem U FAIL.

W starszych wersjach SpartaDOS X funkcja GETCWD nie zwracata

rozszerzen nazw katalogow. Od wersji 4.40 zostato to poprawione.

Zmiana atrybutow (CHMOD)

Zmiang atrybutow pliku wykonuje funkcja CHMOD. Wymaganymi
parametrami sa: specyfikacja pliku wskazywana przez FILE P, maska
poszukiwanych atrybutéow w FATR1 ($0779) oraz maska nowych
atrybutow w FATR2 ($077A).

Maska poszukiwanych atrybutéw wybiera pliki, w ktorych atrybuty
maja zosta¢ zmienione. Dziala ona tak samo, jak w pozostalych

funkcjach ja uwzgledniajacych (np. FOPEN):

+3$01: zabezpieczony (+P) +$10: nie zabezpieczony (-P)
+$02: ukryty (+H) +$20: nie ukryty (-H)

+$04: archiwalny (+A) +3$40: nie archiwalny (-A)
+$08: katalog (+S) +$80: nie katalog (-S)

W masce atrybutow ustawianych poszczegolne bity maja nastgpujace

znaczenie (gdy ustawione na 1):

+$01: zabezpieczenie (+P)
+$10: odbezpieczenie (-P)
+$02: ukrycie (+H)



+$20: ujawnienie (-H)
+$04: archiwalny (+A)
+$40: niearchiwalny (-A)

Atrybutu S (katalog), naturalnie, nie mozna w ten sposo6b zmienic.

Wystapienie btedu oddaje sterowanie do U FAIL.

Wybranie pliku BOOT (SETBOOT)

SETBOOT ustawia wskazany (przez FILE P) plik binarny jako ten,
ktory przy starcie systemu ma zosta¢ automatycznie zaladowany przez
loader znajdujacy si¢ na poczatku dysku. Funkcja ta dziata oczywiscie
tylko na dyskach w formacie SpartaDOS. Ewentualny btad powoduje

przekazanie sterowania do U_FAIL.



Rozdzial 13: inne funkcje dyskowe

Formatowanie dysku (FORMAT)

Funkcja FORMAT nie robi nic innego poza wywotaniem na ekran
menu SpartaDOS Formatter. Program wywotujacy nie przekazuje jej
zadnych parametrow.

W starszych wersjach SpartaDOS X wywoltanie formattera tq drogq
wymagato uprzedniego , recznego” (przez ingerencje w rejestry
przelqczajqce banki modutu) przelqczenia cartridge’a na bank 0. Od
wersji 4.40 DOS-u ta niedogodnos¢ zostala usunieta, system sam
wybiera odpowiedni bank, a i formatter nie rezyduje juz w banku 0.

Niemniej, jesli zalezy nam na kompatybilnosci, lepiej jest uzy¢ XIO 254.

Zapis Swiezego katalogu (BUILDDIR)

BUILDDIR wykonuje ,,migkkie” formatowanie, to jest po prostu
zapisuje od nowa pusty katalog gtowny, mape bitowa dysku 1 bootsektor
w formacie SpartaDOS. Jest to jedyna metoda formatowania ramdyskoéw
1 partycji twardego dysku. Parametrami wejsciowymi sa:

1) kod urzadzenia w DDEVIC ($0300). Dla dysku $31.

2) numer urzadzenia w DUNIT ($0301).

3) wskaznik do nowej etykiety dysku w AX.

Etykieta to osiem znakdéw ASCII. Jesli ma by¢ krotsza, trzeba
uzupehic ja spacjami do tej dlugosci. Etykieta nie moze zaczynac¢ si¢ od
znaku spacji.

Funkcja automatycznie odczytuje konfiguracj¢ napedu i1 na tej
podstawie ustala reszte parametréw (liczbg sektorow itp.). W SpartaDOS
X 4.40 samoczynnie wlaczana jest optymalizacja mapy bitowej (funkcja

Optimize formattera). Status operacji zwracany jest w rejestrze Y.



Odczytanie parametrow dysku (GETDFREE)

GETDFREE odczytuje rézne informacje o dysku i umieszcza je w
PATH ($07A0-$07DF). Przed wywotaniem trzeba poda¢ specyfikacje
urzadzenia wskazawszy ja wektorem FILE P. Ewentualne btedy sa
zglaszane do U_FAIL.

Dane (17 bajtow) sa umieszczane w PATH jak nastgpuje:

+$00: kod identyfikacyjny filesystemu

+$01: zakodowana liczba bajtow w sektorze

+$02: catkowita liczba sektorow (2 bajty)

+$04: aktualna liczba wolnych sektorow (2 bajty)

+$06: nazwa dysku (8 bajtow)

+$0E: numer sekwencyjny

+$0F: numer losowy

+$10: bajt bez znaczenia

Kod identyfikacyjny filesystemu pozwala sprawdzi¢, jaki system
plikow znajduje si¢ na danym dysku, wedlug nastgpujacego schematu:

$0x — filesystem AtariDOS v. x.0 (np. $02 = DOS 2.0)

$11 — filesystem dyskowy SpartaDOS v. 1.1

$2x — filesystem dyskowy SpartaDOS v. 2.x

$3C — PC-MIRROR

$40 — filesystem modutu SpartaDOS (CAR:)

$FF — filesystem dyskowy MyDOS

UWAGA: GETDFREE wywotuje funkcje kernela nr $13. Od wersji
4.41 SpartaDOS format danych zwracanych przez kernel na to
wywolanie rozni sie kompletnie od tego, co zwraca GETDFREE. W
SpartaDOS 4.2x tak nie byto — funkcja kernela 313 w 4.4x jest niezgodna
wstecz z 4.2x. Dla zachowania kompatybilnosci programy powinny sie

do niej odwolywac wylqcznie przez biblioteke (tj. przez GETDFREE), a



przy braku takiej mozliwosci, przez funkcje XIO 47 systemu
operacyjnego. Obie dokonujq konwersji danych zwroconych przez kernel

do ,, starego” formatu, zgodnego z 4.2x.



Rozdzial 14: funkcje pomocnicze

32-bitowe mnozenie i dzielenie (MUL_32/DIV_32)

Biblioteka zawiera dwie procedury obliczen na liczbach catkowitych
bez znaku: MUL 32 wykonuje mnozenie dwoch liczb 32-bitowych, a
DIV 32, odpowiednio, dzielenie takowych.

Sktadniki operacji musza zosta¢ wpisane w kolejnosci bajtow
odwrotnej od normalnej (najstarszy bajt najpierw!) jak nastgpuje:

1) mnozna (lub dzielna) pod COMTAB+S$FF (4 bajty)

2) mnoznik (lub dzielnik) pod COMTAB+$0103 (4 bajty)

Wynik obliczenia, zapisany tak samo w odwrotnej kolejnosci bajtow,
odbieramy spod COMTAB+$0107.

DIV 32 ma niestety te smutnq ceche, ze oddaje tylko czes¢ catkowitq
wyniku, nie oblicza natomiast reszty z dzielenia. Obliczenie reszty
wymaga wykonania dodatkowego dziatania polegajqcego na, kolejno:

1) przemnozeniu wyniku dzielenia przez dzielnik,

2) odjeciu wyniku tego mnozenia od dzielnej.

Wynikiem odejmowania jest poszukiwana reszta. Natomiast jesli
dzielnik jest potegq dwojki, dziatanie mozna sprowadzic¢ do:

1) zmniejszenia dzielnika o 1,

2) wykonania binarnego AND pomiedzy dzielnq a zmniejszonym
dzielnikiem.

Wynikiem koniunkcji jest reszta z dzielenia. Ale, z drugiej strony, gdy
dzielnik jest potegaq dwdijki, dzielenie jest na tyle proste, Ze nie ma
potrzeby korzystania z DIV 32.

Obie procedury, MUL 32 i DIV_32, sygnalizuja przepethienie przez

ustawienie bitu C rejestru znacznikow (C=1).

Zamiana malych liter na duze (TOUPPER)



Wywotanie TOUPPER z kodem ASCII matej litery w akumulatorze

zamienia go na kod litery duzej. Jesli przekazany kod nie oznacza matej

litery, nie jest robione nic zgota.
Sprawdzenie separatora katalogu (CKSPEC)

Procedura CKSPEC sprawdza, czy znak przekazany w akumulatorze
jest jednym z nastgpujacych: ‘:°, >’ ‘\’) ‘<’ (saq to separatory mogace
wystapi¢ w specyfikacji pliku), a gdy tak jest, wraca z wynikiem
zerowym (Z=1). W przeciwnym wypadku wynik jest niezerowy (Z=0).

Wywotania JSR CKSPEC nalezy w programie uzywaé zamiast
rozkazu CMP #°>’ przy analizie specyfikacji pliku.



Rozdziatl 15: procedury inicjowania

Inicjowanie nakladek po RESET (S_ADDIZ)

Cze$¢ nakladek musi zosta¢ zainicjowana po kazdorazowym
nacis$nigciu klawisza RESET. Beda to np. wszelkiego rodzaju sterowniki
instalujace si¢ w CIO, tak jak zawarte w SpartaDOS X 4.41 CON64.SYS
1 CONS80.SYS. Po zresetowaniu systemu potrzebuja one chocby
ponownie zainstalowac si¢ w tablicy handlerow OS-u.

Do rejestrowania takich naktadek stuzy funkcja S ADDIZ biblioteki.
Nalezy jej przekaza¢ w rejestrach AX adres procedury inicjowania
naktadki. DOS wpisuje ten adres do specjalnej kolejki, a po RESET
wykonuje po kolei zarejestrowane tam podprogramy.

Kolejka ma tylko pie¢ miejsc, brak mozliwosci rejestracji
sygnalizowany jest przez powrot z S ADDIZ z ustawionym znacznikiem

C rejestru znacznikow (C=1).

Wyjscie do DOS-u (_ DOS)

Wywotanie JMP DOS ma takie samo dziatanie, jak JMP (DOSVEC)
— program wywolujacy zostaje zakonczony 1 usuni¢ty z pamigci, a
sterowanie wraca do interpretera polecen. Lepsza metoda zakonczenia
programu jest wykonanie rozkazu RTS — pozwala to na powrodt do

programu wywotujacego (nie musi by¢ nim DOS).
Cieply restart SpartaDOS (_INITZ)
Wywotanie INITZ powoduje cieply restart SpartaDOS. Wszystkie

pliki zostaja zamknigte, ustawienia zresetowane, rezydujace sterowniki

kernela zainicjowane od nowa.



_INITZ jest jednq z procedur wywotywanych po wcisnieciu klawisza
RESET przez uzytkownika. W starszych wersjach SpartaDOS X
wykonanie INITZ powodowalo ustawienie biezqcych Sciezek wszystkich
dyskow na katalogi glowne. Od wersji 4.40 sterownik SPARTA.SYS
odroznia wywolanie inicjowania ze srodka INITZ od kazdego innego i

sciezki nie sq resetowane.



Rozdziat 16: manipulowanie lista symboli

Przeszukiwanie listy symboli (S_ LOOKUP)

System zawiera procedury przeszukiwania listy symboli, oraz
dodawania 1 usuwania symboli. Normalnie jednak programy nie
korzystaja z nich bezposrednio, bo wszystkimi sprawami zwigzanymi z
symbolami zajmuje si¢ loader binarny SpartaDOS. Wykaz symboli
dotaczony do blokéw binarnych programu jest, po zaladowaniu kodu do
pamigci, automatycznie tlumaczony na adresy, a te sa wstawiane w
odpowiednie miejsca programu. Podobnie wyglada sprawa definicji
nowego symbolu przez zaladowany program: definicja ta zakodowana
jest w strukturze samego pliku binarnego, a stworzeniem nowego
symbolu i dotaczeniem go do globalnej listy zajmuje sig loader.

Czasami jednak zachodzi konieczno$¢ ,,recznego” przeszukania listy
symboli przez program. Na przyktad znajdujacy si¢ w ROM-dysku CAR:
sterownik  Z.SYS potrzebuje dostgpu do symbolu I FMTTD
definiowanego przez TD.COM, ale nie moze by¢ uzalezniony od jego
obecnosci, bo nie byloby wtedy mozliwe zaladowanie Z.SYS bez
uprzedniego wczytania TD.COM (niemozno$¢ ,,zresolwowania” symbolu
ujetego na dotaczonym do programu wykazie powoduje przerwanie
tadowania i1 komunikat ,,Loader: Symbol not defined”).

W takim uktadzie trzeba si¢ postuzy¢ procedura S LOOKUP.
Wymaga ona wpisania nazwy symbolu, uzupeinionej do o§miu znakow
spacjami, jesli trzeba, pod SYMBOL+$02. Wywotanie JSR S LOOKUP
zwraca zero (Z=1), gdy poszukiwany symbol nie istnieje. W przeciwnym
wypadku wynik jest rézny od zera (Z=0), a pod SYMBOL+$0B i
SYMBOL+$0C znajduje si¢ kolejno mlodszy i starszy bajt adresu
wskazywanego przez symbol, natomiast w EXTENDED mamy indeks
pamigci. Bajt EXTENDED dobrze jest przedtem wyzerowac.



Jako ze sama procedura S LOOKUP, struktura SYMBOL oraz
zmienna EXTENDED wskazywane sa symbolami, jasne jest, ze ta droga
dostepu do listy symboli stoi otworem tylko dla programoéw zapisanych w
formacie binarnym SpartaDOS. Zreszta zwykle binaria Atari DOS-u
zwykle nie potrzebuja dostgpu do listy symboli. Jednak gdyby zaszta taka
potrzeba, istnieje drugie wejscie do S LOOKUP, nie dos¢, ze znajdujace
si¢ pod statym adresem, to jeszcze duzo prostsze w uzyciu.

Procedur¢ tg, nazywajaca si¢ FSYMBOL, wprowadzono w
SpartaDOS v. 4.40. Wejscie do niej znajduje si¢ pod adresem $07EB.
Dana wejSciowa jest adres uzupetnionej spacjami nazwy symbolu
przekazany w rejestrach AX (mt./st.). W razie nieznalezienia symbolu
procedura zwraca zero (Z=1), w przeciwnym wypadku rejestry AX beda
zawiera¢ wskazywany adres, a rejestr Y — indeks pamigci.

UWAGA: w chwili uruchomienia programu komendq X lista symboli
oraz zmnaczna czeS¢ wskazywanych nimi  obiektow staje  sie
NIEDOSTEPNA. Wciqz mozna jednak uzy¢ procedury FSYMBOL do
wyszukania struktur w pamieci RAM, np. tablicy T .

Dodanie symbolu (S_ADD)

Po wywotaniu S_ ADD symbol o wskazanych parametrach zostanie
dopisany do globalnej listy symboli. Dane wejsciowe przekazujemy w

strukturze SYMBOL, wyglada ona, dla przypomnienia, nastepujaco:

+$00-$01: wskaznik do nastgpnego symbolu (2 bajty)
+$02-$09: nazwa symbolu (8 znakéw ASCII)

+$0A: bajt kontrolny

+$0B-$0C: adres wskazywany przez symbol (2 bajty)

S ADD wymaga od programu wywotujacego wypetnienia nazwy (z



uzupelnieniem spacjami do o$miu znakow, jesli jest krotsza) oraz
ustawienia adresu w bajtach SYMBOL+$0B i SYMBOL+$0C. Indeks
pamieci nalezy zapisa¢ w EXTENDED, o ile si¢ tam juz nie znajduje.
Bajt kontrolny wypehiany jest automatycznie, tak samo wskaznik do
nastgpnego symbolu na liscie.

Symbol dodawany jest w miejsce wskazywane przez MEMLO,

wskaznik ten jest potem zwigkszany o 13 bajtow.

Usuwanie symboli (S_ CLEAR)

Procedura S CLEAR usuwa z globalnej listy symboli symbole,
ktérych PID jest wigkszy niz biezaco ustawiony. Jest to w zasadzie czg$¢
procedury U UNLOAD, a ,,biezaco ustawiony” numer aplikacji nie moze
zosta¢ jawnie zmieniony przez program uzytkownika. Wobec tego cel
wyeksportowania S CLEAR do globalnej listy symboli nie jest catkiem

jasny.



Rozdzial 17: pozostate symbole biblioteki

Poza opisanymi powyzej na liScie symboli istnieje jeszcze gars¢ dotad
nieopisanych, a niektdre nie zostaly nawet wspomniane. Sa to zmienne:
SYSLEVEL, tablice H FENCE, CARVARS, DEVSPEC, DEVNAME,
COMTAB2, procedury CIO, EDIT, CRUNCH 1 XDFREE.
Wigkszo$¢ z nich ma zastosowanie tylko w specjalnych sterownikach
systemowych, opis ich funkcji 1 uzycia znajdzie si¢ w przysztosci w
suplemencie do niniejszego opracowania poswigconym  pisaniu
sterownikow.

Symbol XDFREE wskazuje rozbudowana procedure zastepujaca
GETDFREE, jednak poniewaz zostala ona wprowadzona do SpartaDOS
X 4.41 tak $wiezo, ze w zasadzie mozna ja nazwacé eksperymentalna, jej

opis zostanie na razie pominigty.



Rozdzial 18: r6zne techniki programowania

Konwersja cyfr ASCII na wartos¢

Opisana w rozdziale 9 funkcja PRINTF wykonuje konwersj¢ warto$ci
binarnych na ciagi cyfr dziesigtnych 1 szesnastkowych. Czgsto tez
zachodzi potrzeba zrobienia odwrotnej konwersji, tj. ciagu cyfr ASCII na
warto$¢ binarna, np. przy odczycie liczby ze zmiennej Srodowiskowej,
jednak biblioteka nie oferuje odpowiedniej funkcji.

Nie oferuje funkcji, co nie znaczy, ze nie zawiera odpowiednie]
procedury — takowa istnieje 1 jest uzywana przez PRINTF do odczytu
warto$ci numerycznych zawartych we wzorcu formatujacym tekst, oraz
przez funkcj¢ U GETNUM. Gdy liczby do konwersji zawieraja si¢ w
przedziale 0-65535, mozna wykorzysta¢ wiasnie U GETNUM zamiast
przelicza¢ warto$ci na piechotg.

Dla przypomnienia, U GETNUM oczekuje, Ze ciag cyfr zakonczony
znakiem konca linii znajduje si¢ w buforze LBUF (COMTAB+$3F, 64
bajty) na pozycji wskazanej przez BUFOFF (COMTAB+$0A), przy
czym liczba szesnastkowa jest poprzedzona znakiem ‘$°. W celu
przeksztatcenia takiego ciagu cyfr na wartos¢ binarng nalezy wigc:

1) zapamigta¢ gdzie$ zawartos¢ LBUF 1 BUFOFF, o ile to konieczne,
tj. jesli program zamierza jeszcze odczytywaé wiersz polecenia;

2) wpisa¢ ciag cyfr, razem z konczacym go znakiem Return, do
LBUF;

3) wyzerowa¢ BUFOFF;

4) wywota¢ U GETNUM;

5) opcjonalnie przywroci¢ poprzednia zawarto§¢ LBUF 1 BUFOFF.

Wywotanie U GETNUM zwraca zero (Z=1), gdy parametr nie jest
liczba. W przeciwnym wpadku (Z=0) w rejestrach AX znajduje si¢

odpowiednio mlodszy 1 starszy bajt wartosci binarnej odpowiadajace;j



podanej liczbie. BUFOFF jest przy tym automatycznie zwigkszany,
powtarzajac wigc wywotania U GETNUM (punkt 4 powyzszej listy) do
chwili uzyskania Z=1 mozna zrobi¢ konwersj¢ ciagu liczb dziesigtnych 1

szesnastkowych rozdzielonych spacjami lub przecinkami.

; Konwersja liczb

string = $0600 ;adres ciagu znakéw do konwersj i
convrt | dx #$00

st x COMIAB+$0a ; BUFOFF
?l oop | da string, x

sta COMTAB+$3F, x : LBUFF

i nx

cnp #$9b

bne ?l oop

jsr U GETNUM

beq ?not _num
sta val ue_| ow
stx val ue_hi gh
rts

?not _num

Jest to przyklad, jak w niestandardowy spos6b mozna wykorzystac
procedury obrobki wiersza polecenia. Podobnie U TOKEN nadaje si¢ do
przeszukiwania dowolnych tablic stéw kluczowych, a nie tylko tych,
ktore uzytkownik wprowadzit w linii komend — w ten sposob funkcji tej

uzywa, do przeszukiwania tablicy aliaséw, program DOSKEY.

Odrodznianie typow urzadzen

W SpartaDOS X istnieje siedem urzadzen kernela: DSK:, CLK:,
CAR:, CON:, PRN:, COM: i1 NUL: Przypisane im warto$ci rejestru
DEVICE ($0761) to kolejno: $0x, $1x, $2x, $3x, $4x, $5x i $6x. Cze$¢ z
nich, konkretnie DSK: i CAR:, to urzadzenia zorientowane plikowo —
moga one przechowywac 1 udostgpnia¢ wiele plikéw danych. Reszta to

urzadzenia znakowe — kazde z nich samo zachowuje si¢ mniej wigcej tak



jak pojedynczy plik.

Czasem zachodzi potrzeba stwierdzenia, czy specyfikacja pliku, jaka
podat uzytkownik, odnosi si¢ do urzadzenia plikowego, czy znakowego.
Na przyktad polecenie COPY przy kopiowaniu z urzadzenia plikowego
wymaga podania maski plikow w specyfikacji docelowej (przy czym
domys$lnie jest to ‘*.*’), natomiast przy kopiowaniu z urzadzenia
znakowego zabrania tego. Musi wigc istnie¢ sposob sprawdzenia, z jakim
urzadzeniem program ma do czynienia.

Narzucajace si¢ rozwiazanie, tj. zdekodowanie nazwy przez
U_GEFINA 1 nastgpnie porownanie ze znanymi kodami DEVICE nie jest
pomystem najszczesliwszym z tego chociazby powodu, ze przypisanie
ich do urzadzen moze si¢ zmieni¢ — np. kto$§ odinstaluje jedno z urzadzen
znakowych, a zamiast tego zainstaluje urzadzenie plikowe (albo
odwrotnie). By juz nie wspomnie¢ o tym, ze jedno miejsce w tabeli, to o
kodzie $7x, jest wolne, a urzadzenie, jakie zostaniec mu kiedys

przypisane, moze by¢ zarowno plikowe jak 1 znakowe.

Odrodznianie urzgdzen plikowych od znakowych

Pierwsza metoda ma zastosowanie przed przekazaniem podanej
specyfikacji pliku do FOPEN (czyli, inaczej mowiac, przed otwarciem

podanego pliku lub urzadzenia). Postgpujemy jak ponize;:

j sr U GETPAR ; pobierz specyfikacje pliku

beq ?brak ; odgatezi eni e, gdy nic nie podano
jsr U FSPEC : dodaj dony$l ng nmaske

| da trapv ; ust aw putapke

| dx trapv+l

jsr USFAIL

j sr FFI RST ; test

j sr FCLOSE ; koni eczni e!

jsr UXFAIL ; zdej muj enry putapke

| da #$01 ;wyni k: urzadzeni e plikowe

br ak rts



trap cnp #146 ; function not inplenented
bne ?error

| da #$80 ;wyni k: urzadzeni e znakowe
rts
?error jnp UFAIL ;j aki § btad

Dziatanie testu polega na tym, ze urzadzenia znakowe nie maja
katalogow, a wigc wywotanie funkcji FFIRST musi spowodowa¢ blad nr
146 (No function in device handler). Ten 1 tylko ten kod bledu oznacza,

ze mamy do czynienia z urzadzeniem znakowym.

Odroznianie plikow od pseudoplikow

Drugi sposob ma zastosowanie, gdy zdazyliSmy juz przekazaé
specyfikacje pliku do FOPEN, a ta wykonata si¢ bezblednie 1 nasz
program dysponuje uchwytem otwartego pliku. Potrzebujemy stwierdzi¢,
czy jest to ,prawdziwy” plik zapisany na urzadzeniu plikowym, czy
pseudoplik w rodzaju CON:, NUL: itp. Postgpowanie jest podobne do
tego powyzej, z tym jedynie, ze wywotywana funkcja jest FSEEK:

| da trapv ; ust aw putapke
| dx trapv+l
jsr USFAIL
| da #$00
sta fauxl
sta faux2
sta faux3
j sr FSEEK ; test
jsr UXFAIL ; zdej muj enry putapke
| da #3$00 ;wyni k: plik
rts
trap cnp #146 ; function not inplenented
bne ?error
| da #$01 ;wyni k: pseudopl ik
rts
?error jnp UFAIL ;j aki § btad



Uruchamianie programow z przekazaniem parametrow

Gdy program uruchamia inny program, do przekazania parametru i
pozniejszego odbioru wyniku czasem wystarczy odpowiednie
wykorzystanie procedury U _LOAD oraz rejestru FLAG, jak to opisano w
rozdziale 11. Nalezy przy tym pamigtaé, ze niektore wartosci FLAG (np.
$00, $01, $02, $03, $80) sa zastrzezone.

Przewaznie jednak nie jest to wystarczajace, zwlaszcza w przypadku,
gdy programista zechce skorzysta¢ z gotowych programéw dostepnych
na urzadzeniu CAR: — znakomita wigkszo$¢ z nich oczekuje parametrow
przekazanych w formie wiersza polecen.

UWAGA: niezaleznie od sposobu uruchamiania, programy zapisane
w relokowalnym formacie SpartaDOS X (patrz rozdzial 2) tadowane sq
w obszar pamieci wskazywany wektorem MEMLO. Jesli program
wywotujqcy przechowuje w niej jakies dane, ulegng one zniszczeniu.
Zeby temu zapobiec, trzeba skorzystaé¢ z funkcji MALLOC — podniesie
ona wskazniki pamieci chroniqc tym samym zawarte w niej dane.

UWAGA 2: zaladowany program (lub programy) mogq uzywac do
wtasnych celow obszaru $80-8$FF na stronie zerowej, wobec tego dobrze
jest przyja¢ za pewnik, zZe wszelkie dane, jakie tam sq, ulegajq
zniszczeniu w chwili wywotania U LOAD lub XCOMLI.

UWAGA 3: odzyskanie kontroli po zatadowaniu innego programu
jest mozliwe w zasadzie tylko wtedy, gdy program ten konczy sie przez

RTS.
Uruchamianie bezposrednio przez U_LOAD
Pierwszy sposob bedzie dziatal na wszystkich wersjach SpartaDOS

X. Polega on na wpisaniu kompletnego wiersza polecenia, tj. nazwy

programu i parametréw, do bufora LBUF (COMTAB+$3F, 64 bajty) i



wyzerowaniu BUFOFF (COMTAB+$0A). Nastgpnie, poniewaz
wywotywany program ,,potomny” oczekuje, ze program ,,rodzic”, ktorym
na ogot jest COMMAND.COM, pobrat juz jego nazwe, musimy zrobic to
samo przez wywotanie U GETPAR. Funkcja ta wykonuje dwie
niezbgdne czynno$ci: odpowiednio zmienia warto§¢ BUFOFF oraz
ustawia wektor FILE P.

W tej chwili pozostaje jedynie wyzerowa¢ FLAG 1 wywotaé
U LOAD. Jesli przewidujemy przy tym mozliwo$¢ wystapienia bledu
tadowania, nalezy, rzecz jasna, zastawi¢ pulapke wedlug opisu
zamieszczonego w rozdziale 4. Bledem, z ktdrego wystapieniem zawsze
si¢ trzeba liczy¢, jest, w przypadku binariow relokowalnych, 154
(Symbol not defined) lub 158 (Out of memory), a w przypadku binariéw
AtariDOS — 179 (Memory conflict).

Ponizsza  procedura to  przyklad usunigcia  podkatalogu

C:>WINDOWS przy uzyciu programu CAR:DELTREE.COM.

delwin [|dx #$00
?cmd | da command, x

sta COMIAB+63, x ; LBUF

i nx

cnp #$9b

bne ?cnd

| da #$00

sta COMIAB+10 ; BUFOFF

j sr U GETPAR

| da trapv

| dx trapv+l

jsr USFAIL

| da #3$00

sta FLAG

jsr ULOAD

jsr U XFAIL

| da #3$00 ;udato sie
trap rts ;al bo nie
trapv .word trap
cmdl n . byte "DELTREE. COM C. >W NDOWS / Y”, $9b

W tym wypadku nie trzeba podawac Sciezki dostepu, U LOAD samo



wyszukuje program w $PATH. Niedogodnoscia jest konieczno$¢ podania
calej nazwy programu, to jest razem z rozszerzeniem, nawet jesli jest to
*.COM - bo normalnie jego dodaniem zajmuje si¢ COMMAND.COM,
pomijany w tym przypadku.

Automatyczna obsluga plikdw z réznymi rozszerzeniami moze si¢
okaza¢ skomplikowanym zadaniem, gdyz oczekiwane (przez
uzytkownika) zachowanie si¢ programéw w tym wzgledzie moze si¢
rozni¢ w zaleznos$ci od tego, czy zainstalowano rozszerzenia w rodzaju
RUNEXT albo COMEXE. Dlatego zamiast wikta¢ si¢ w uzaleznianie
dziatania programu od ich — skadinad trudno wykrywalnej — obecnosci,

lepiej jest skorzystac¢ ze sposobu opisanego ponize;j.

Uruchamianie za posrednictwem COMMAND.COM

Od SpartaDOS X 4.42 istnieje mozliwos¢ skorzystania w programie z
wszelkich ,,umiejetnosci” zawartych w COMMAND.COM, czyli, innymi
stowy, wykorzystania go jako swego rodzaju biblioteki wykonujacej
zlecone zdania, w tym takze uruchamianie innych programéw. Procedura
biblioteki, ktora pozwala na dostep do tej funkcji, jest wskazywana
symbolem XCOMLI.”

Jej uzycie jest bardzo proste, wiersz polecenia wystarczy, jak wyzej,
wpisa¢ do LBUF, wyzerowa¢ BUFOFF, a nastgpnie wywota¢ podany
symbol rozkazem JSR. Putapek na btedy nie trzeba zaktada¢ (ich obstuga

3 Od eXecute COMmand Llne. Scisle rzecz biorac, mozliwo$¢ ta istnieje takze
we wcezesniejszych wersjach SpartaDOS X, ale odpowiednia procedura nie
jest wskazywana symbolem (lecz — ulokowanym ,,pod ROM-em” i tym
samym nieistniejacym na 400/800 — wektorem o adresie $FFD?2), a jej adres
jest rozny w réznych rewizjach DOS-u. Jako ze dodatkowo w SpartaDOS X
4.42 udoskonalono jej dziatanie, bezpieczniej jest przyjaé, ze w starszych

wersjach nie byto takiej mozliwosci.



jest automatyczna), a dodatkowo istnieje mozliwos$¢ skorzystania z
dowolne; funkcji COMMAND.COM (wlacznie 2z poleceniami
wewnetrznymi w rodzaju DIR czy VER, przekierowaniami /O itd.), z
wyjatkiem interpretacji plikow wsadowych. Ponizszy przyklad realizuje

ta metoda to samo zadanie, co powyzej:

delwin |[|dx #$00
?cnmd | da conmand, X
sta COMITAB+63, x ; LBUF
I NX
cnp #3$9b
bne ?cnd
| da #$00
sta COMTAB+10 : BUFOFF
j mp XCOMLI
cndl n . byte "DELTREE C. >W NDOW5 /YY", $9b

Rozszerzenia *.COM nie trzeba podawac. Mato tego, ta metoda, w
przeciwienstwie do poprzedniej, bedzie dziata¢ tez w programach
uruchomionych ,,przez X, czyli bez obecnosci biblioteki I/O (ale wtedy
trzeba zadbaé, zeby pamig¢ obrazu znalazla si¢ poza obszarem $A000-
$BFFF, bo XCOMLI jednak potrzebuje biblioteki, wigc ja na czas swego
dziatania uaktywnia). To sa plusy, ale istnieje tez minus: wywolanie
powoduje zatadowanie do pamieci i uruchomienie COMMAND.COM,
trzeba wigc zadba¢ o odpowiednia ilo$¢ wolnej pamigci nad MEMLO (5

KB* powinno wystarczy¢).
Przekazanie statusu wykonania do programu uruchamiajacego
Program uruchomiony przez U LOAD moze przekazaé status

wykonania do programu uruchamiajacego. W tym celu powinien, przed

zakonczeniem sig, wpisa¢ odpowiedni kod statusu do akumulatora 1

4 COMMAND.COM w SpartaDOS X 4.42 zajmuje 3900 bajtow pamigci, ale

trzeba si¢ liczy¢ z tym, ze w przysztosci moze urosnac.



wywota¢ JMP U FAIL. Warto$¢ ujemna spowoduje automatyczne
wygenerowanie bledu, natomiast wartos¢ dodatnia zostanie przekazana
programowi wywotujacemu w akumulatorze. Do przekazania wartosci
uzywana jest zmienna STATUS, ktéra po zaladowaniu jej wartosci do
akumulatora, a przed powrotem do programu wywotujacego, jest
zerowana.

Symbol XCOMLI nie pozwala na przekazanie statusu do programu

wywotujacego.

Przekierowanie wyjscia z uruchamianego programu

Uruchamiany program do$¢ czgsto wypisuje co$ na ekranie. Mozna to
kontrolowa¢ na parg¢ sposobdéw, albo przez przekierowanie wyjscia

konsoli do pliku, albo do pamigci, albo przez catkowite wytaczenie go.

Przekierowania do plikow

Przekierowanie do pliku realizuja funkcje DIVIO 1 XDIVIO opisane
w rozdziale 9 (zob.). Ich uzycie ma sens w przypadku uruchamiania
programu potomnego pierwszym z opisanych sposobow, to jest przez
U LOAD: wywotanie DIVIO trzeba zrobi¢ przed zaladowaniem
programu, a XDIVIO — po.

Przy drugim sposobie klopot obslugi przekierowania mozna
przerzuci¢ w calosci na COMMAND.COM. Robi si¢ to po prostu
dodajac na koncu przekazywanej linit komend ,,>>" 1 nazwe pliku, do
ktorego maja poplynaé dane.

Calkowite wylaczenie wyjscia uzyskujemy podajac tu ,,>>NUL:”.

Przekierowanie do pamigci



Czasem moze zajs¢ potrzeba przejecia tekstu generowanego na
ekranie przez wywotany program 1 zapisania go w pamigci do dalszej
obrobki. Mozna to oczywiscie zrobi¢ przekierowujac wyjscie do pliku, a
nastgpnie wezyta¢ ten plik. Istnieje jednak sposob na zapisanie danych
bezposrednio do pamigci, z pomini¢ciem pliku.

Wykorzystuje si¢ do tego, opisany w rozdziale 9, mechanizm
wektorowania wyjscia. Jak tam wspomniano, zmiana uchwytu pliku na
100 ($64) powoduje przetaczenie funkcji wyjscia konsoli tak, ze zamiast
sterownika ekranu wywolywana jest procedura wskazywana wektorem
PUT V. Wystarczy teraz wiedzie¢, ze uchwyt wyjScia na konsolg
znajduje si¢ pod COMTAB+6. Ponizszy program wywoluje polecenie
DIR, zapisuje jego wyniki do bufora, a na jego koncu wstawia bajt o

wartosci $00:

get 2buf | dx #$01 ;zm ana PUT_V
?spv | da savp, x

sta PUT_V, x

| da buf p, x

sta sav+l, x

dex

bpl 7?spv

| da COMTAB+6 ;zm ana uchwytu st dout
pha

| da #100

sta COMIAB+6

| dx #3$00
?cnmd | da conmand, X
sta COMIAB+63, x ; LBUF
i NX
cnp #3$9b
bne ?cnd

| da #$00
sta COMIAB+10 ; BUFOFF

j sr XCOMWLI

pl a
st a COMIAB+6 :odt wor zeni e st dout



| da #3$00 ;zaterm nowani e bufora zerem
sav sta $ffff

inc sav+1

bne ?skip

inc sav+2
?ski p rts

savp .word sav
cndl n .byte "DIR’, $9b

Ze wzgledow, ktore juz byly wspominane powyzej, przy wypetnianiu

bufora nie mozna si¢ postuzy¢ wskaznikiem na stronie zerowej.



Indeks: procedury i zmienne systemowe
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